
×àñòü I. Ïðîãíîçèðîâàíèå âðåìåííûõ 
ðÿäîâ òðàäèöèîííûìè ýêîíîìåòðè÷åñêèìè

ìåòîäàìè è èõ ìîäèôèêàöèÿìè

Ãëàâà 1. Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû 
è èíñòðóìåíòàðèé èññëåäîâàíèÿ

1.1. Îáùèå ñîîáðàæåíèÿ
Ïðîáëåìà òî÷íîñòè ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ âñåãäà ïðèâëåêàëà

è ïðèâëåêàåò ê ñåáå áîëüøîå âíèìàíèå. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò öåëûé ðÿä âîï-
ðîñîâ, íà êîòîðûå ñîâñåì íå ïðîñòî îòâåòèòü. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ äàííûõ î
òîì, ÷òî æå â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðîèçîøëî çà ïåðèîä äåéñòâèÿ ïðîãíîçà, çà-
ÿâëåííîãî ðàíåå, åñòåñòâåííî âîçíèêàåò æåëàíèå (1) èçìåðèòü îøèáêè ïðîã-
íîçîâ, (2) îáúÿñíèòü èõ è (3) íàó÷èòüñÿ óìåíüøàòü ýòè îøèáêè â áóäóùåì.

Ìàêðîýêîíîìè÷åñêîå ïðîãíîçèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì èíñòðóìåí-
òîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ è ìîíèòîðèíãà ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè. Äîñòàòî÷íî
òî÷íàÿ îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, èíôëÿöèè, áåçðàáîòèöû, äîõîäîâ áþä-
æåòà è äðóãèõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â áóäóùèå ïåðèîäû ïîçâî-
ëÿåò ñâîåâðåìåííî ïðèíèìàòü òå èëè èíûå ìåðû, îñóùåñòâëÿòü áîëåå ýô-
ôåêòèâíîå ðåãóëèðîâàíèå ýêîíîìèêè. Ïîñòðîåíèå îòíîñèòåëüíî òî÷íûõ
ïðîãíîçîâ ìîæåò áûòü ïåðèîäè÷åñêèì èëè ñëó÷àéíûì, ïðè ýòîì ïðîãðåññ â
ïðîãíîçèðîâàíèè ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå íåêîòîðûõ íå ìåíÿþùèõñÿ çàâèñè-
ìîñòåé, êîòîðûå ìîæíî íàäëåæàùèì îáðàçîì èäåíòèôèöèðîâàòü è èñïîëü-
çîâàòü.

Ýêîíîìè÷åñêèå ïðîãíîçû îáû÷íî îõâàòûâàþò êîðîòêèå ïåðèîäû âðå-
ìåíè. Äëèííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òî÷íûõ ïðîãíîçîâ ìîæíî âñòðåòèòü
÷ðåçâû÷àéíî ðåäêî. Áîëåå òîãî, ìàëî êòî èç ïðîãíîçèñòîâ îñòàâëÿåò ñâîè
ìîäåëè è ìåòîäû íåèçìåííûìè â òå÷åíèå äîëãîãî ïåðèîäà âðåìåíè, ïîñ-
êîëüêó îíè èùóò óëó÷øåíèÿ è ïûòàþòñÿ àäàïòèðîâàòü ïðîãíîçû ê íîâûì
òåíäåíöèÿì â ýêîíîìèêå. Ïîýòîìó äàííûå î ïðåäøåñòâóþùèõ ðåçóëüòàòàõ
êîíêðåòíîãî ïðîãíîçèñòà ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ âåñüìà íåíàäåæíîé áàçîé äëÿ âû-
âîäîâ î òîì, êàê îí áóäåò äåéñòâîâàòü â áóäóùåì.
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Åùå áîëåå ðèñêîâàííî ïûòàòüñÿ ðàíæèðîâàòü ïðîãíîçèñòîâ ïî òîìó,
ñêîëü õîðîøî îíè ïðåäñêàçàëè èçìåíåíèå â ÷àñòíîì êîðîòêîì ïåðèîäå, ñêà-
æåì, çà ãîä èëè çà íåñêîëüêî ëåò. Â êàæäîì òàêîì ñëó÷àå íåêîòîðûå ïðîãíî-
çèñòû îêàæóòñÿ ëó÷øå äðóãèõ ïðîñòî â ñèëó ñëó÷àÿ èëè äðóãèõ ïðè÷èí. Ãî-
âîðèòü î òàêîì ïðåâîñõîäñòâå ìîæíî òîëüêî ïðè óñòîé÷èâîé ðàçíèöå â ðå-
çóëüòàòàõ ïðîãíîçîâ âî âðåìåíè.

Ñðàâíåíèå ìíîãîïåðèîäíûõ ïðîãíîçîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ
âûâîäîâ îñëîæíÿåòñÿ êîððåëèðîâàííîñòüþ òàêèõ ïðîãíîçîâ, à çíà÷èò è èõ
îøèáîê, ïî êðàéíåé ìåðå, â äâóõ îòíîøåíèÿõ: (a) âíóòðè êàæäîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ïðîãíîçîâ ñ çàäàííûì áàçîâûì ïåðèîäîì, (á) ìåæäó ñëåäóþ-
ùèìè äðóã çà äðóãîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè ìíîãîïåðèîäíûõ ïðîãíîçîâ,
êîòîðûå ÷àñòè÷íî îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó è òîìó æå ïåðèîäó ïðîãíîçèðîâàíèÿ.
Êàæäûé ìíîãîïåðèîäíûé ïðîãíîç çàâèñèò îò ïðåäûäóùèõ ïðîãíîçîâ, ÿâëÿ-
ÿñü äî íåêîòîðîé ñòåïåíè èõ ðåâèçèåé. Ïîëó÷àþùàÿñÿ â èòîãå ñëîæíàÿ êîð-
ðåëÿöèîííàÿ ñòðóêòóðà ïðåïÿòñòâóåò ñðàâíèòåëüíîìó îöåíèâàíèþ êà÷åñòâà
ïðîãíîçîâ, çàòðóäíÿÿ èíòåðïðåòàöèþ ïîëó÷åííûõ ìåð òî÷íîñòè ïðîãíîçîâ
(ñðåäíåå, ñìåùåíèå è ò.ï.).

Óñïåøíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ â âåñüìà âûñîêîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ñòà-
áèëüíîñòè îáùåé ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè. Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî îòìåòèòü
î÷åíü áîëüøèå îøèáêè äîêóìåíòèðîâàííûõ ïðîãíîçîâ ÂÍÏ â ÑØÀ, ñäå-
ëàííûõ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû. Òàê (ñì. [Zarnowitz
(1978)]), îäíà âåñüìà óâàæàåìàÿ ãðóïïà ÷àñòíûõ ïðîãíîçèñòîâ ïðîãíîçèðî-
âàëà íà 1947 ã. 6%-íîå óáûâàíèå ÂÍÏ, â òî âðåìÿ êàê â äåéñòâèòåëüíîñòè
èìåë ìåñòî ðîñò ÂÍÏ ïðèìåðíî íà 11%. Òà æå ãðóïïà çàòåì ïðåäñêàçàëà íà
1948 ã. íåçíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ÂÍÏ, õîòÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè îí îïÿòü
ïîêàçàë ñòîëü æå áóðíûé ðîñò. È òàêîå ïîëîæåíèå áûëî îáùèì â òå ãîäû:
ïðîãíîçû îïèðàëèñü íà äàííûå è ñîîòíîøåíèÿ, èìåâøèåñÿ â 30-å ãã., è ëîæ-
íûå àíàëîãèè ñ ïåðèîäîì, íåïîñðåäñòâåííî ñëåäîâàâøèì çà Ïåðâîé ìèðî-
âîé âîéíîé. Íàïðîòèâ, íà÷èíàÿ ñ 1953 ã., ïðîãíîçû ÂÍÏ ñòàíîâÿòñÿ áîëåå
òî÷íûìè. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ çàâûøåííûå
ïðîãíîçû ñîîòâåòñòâîâàëè ãîäàì ýêîíîìè÷åñêîãî ñïàäà, à çàíèæåííûå ïðîã-
íîçû � ãîäàì, êîãäà ÂÍÏ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàë. Ê ñîæàëåíèþ, «îáó÷åíèå
íà ïðîøëûõ îøèáêàõ» äàåò çäåñü íå î÷åíü ìíîãî, ò.ê. îøèáêè ïðîãíîçîâ íà
êîðîòêîì âðåìåííîì èíòåðâàëå ëèáî èìåþò ìàëóþ àâòîêîððåëèðîâàííîñòü,
ëèáî âîâñå íå êîððåëèðîâàíû (ïðè ïðîãíîçàõ íà îäèí øàã âïåðåä).

Ñðåäíÿÿ òî÷íîñòü ïðîãíîçîâ îáû÷íî óáûâàåò ñ óâåëè÷åíèåì ãîðèçîíòà
ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Òàê, ÂÍÏ ïðîãíîçèðóåòñÿ íà îäèí êâàðòàë âïåðåä ëó÷øå,
÷åì íà äâà êâàðòàëà, íà äâà êâàðòàëà âïåðåä ëó÷øå, ÷åì íà òðè êâàðòàëà, è
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ò.ä., íî ýòà ðàçíèöà ïîñòåïåííî ñãëàæèâàåòñÿ ñ óäàëåíèåì â áóäóùåå. Â îï-
ðåäåëåííîì ñìûñëå ìîæíî ãîâîðèòü î ïðàâèëå «äëèííåå ïðîãíîçû � áîëü-
øå îøèáêè». Êàæäàÿ èç ïîòåíöèàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïðîãíîçà � ýêñòðà-
ïîëÿöèÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ è ñâÿçåé ìåæäó íèìè, âíåøíÿÿ èíôîðìàöèÿ, à
òàêæå ìíåíèÿ ýêñïåðòîâ � ïîäâåðæåíà óõóäøåíèþ ïðè óäëèíåíèè ãîðèçîí-
òà ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Âåñüìà áîëüøèå îøèáêè ïðîãíîçîâ õàðàêòåðíû äëÿ ïîâîðîòíûõ òî÷åê
ýêîíîìè÷åñêèõ öèêëîâ. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íàëè÷èå íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà
îøèáîê ýòîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé ïëàòîé çà òî, ÷òîáû èçáåæàòü áîëü-
øîãî ÷èñëà ñóùåñòâåííûõ îøèáîê â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó ïîâîðîòíûìè òî÷êà-
ìè ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ïðîöåäóð îïòèìàëüíîãî îöåíèâàíèÿ, òàêèõ, êàê ìåòîä
íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Ðàçóìååòñÿ, áûëî áû æåëàòåëüíûì êàêèì-òî îáðàçîì
ïðåäóãàäûâàòü ïîâîðîòíûå òî÷êè, ÷òîáû óìåíüøèòü îøèáêè ïðîãíîçîâ. 

Êà÷åñòâî ïðîãíîçîâ çàâèñèò è îò òîãî, ðàññìàòðèâàþòñÿ ëè ïðîãíîçû
äëÿ íîìèíàëüíûõ âåëè÷èí èëè ïðîãíîçû äëÿ ðåàëüíûõ âåëè÷èí. Òàê, â òîì
æå èññëåäîâàíèè [Zarnowitz (1978)] óêàçûâàëîñü íà ñóùåñòâåííî ëó÷øåå êà-
÷åñòâî ïðîãíîçîâ äëÿ íîìèíàëüíîãî, à íå ðåàëüíîãî ÂÍÏ, ÷òî îáúÿñíÿëîñü
çíà÷èòåëüíî áîëüøåé âàðèàáåëüíîñòüþ òåìïîâ ðîñòà ÂÍÏ â äîëëàðàõ â
ïîñòîÿííûõ öåíàõ.

Ìåòîäû àâòîïðîãíîçà, îñíîâàííûå íà àíàëèçå âðåìåííûõ ðÿäîâ,
ýêñòðàïîëèðóþò èìåþùèéñÿ â íàëè÷èè ðÿä òîëüêî íà îñíîâàíèè èíôîðìà-
öèè, ñîäåðæàùåéñÿ â íåì ñàìîì. Òàêîãî ðîäà ïðîãíîç ìîæåò îêàçàòüñÿ ýô-
ôåêòèâíûì ëèøü â êðàòêî- è, ìàêñèìóì, â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.
Ñåðüåçíûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷ äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ òðåáó-
åò èñïîëüçîâàíèÿ êîìïëåêñíûõ ïîäõîäîâ, è â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðèâëå÷åíèÿ
ðàçëè÷íûõ (â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêèõ) òåõíîëîãèé ñáîðà è àíàëèçà ýêñïå-
ðòíûõ îöåíîê. Êàê áû òî íè áûëî, êàê îòìå÷àëîñü â ðàáîòå [Klein (1984)],
ñðåäè ïðî÷èõ ñóáúåêòîâ íàóêè ýêîíîìèêà îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì îòíîøåíèåì
«øóì/ñèãíàë», è ýòî åå âíóòðåííåå ñâîéñòâî, òàê ÷òî «ñëåäóåò ó÷èòüñÿ æèòü
â òàêîé ñèòóàöèè, äåëàÿ ïî âîçìîæíîñòè âñå, ÷òîáû óëó÷øàòü òî÷å÷íûå
ïðîãíîçû è óêàçûâàòü ãðàíèöû âîçìîæíûõ îøèáîê».

Òî÷íîñòü ïðîãíîçîâ çàâèñèò êàê îò îáúåêòèâíûõ óñëîâèé, òàêèõ êàê
ïðèðîäà ïðîãíîçèðóåìîé ïåðåìåííîé è äëèíà ãîðèçîíòà ïðîãíîçèðîâàíèÿ,
òàê è îò àòðèáóòîâ ñàìîãî ïðîãíîçèñòà, òàêèõ êàê òåîðèÿ (èäåîëîãèÿ), êîòî-
ðîé îí ñëåäóåò (êåéíñèàíñêèé èëè ìîíåòàðèñòñêèé ïîäõîä è ò.ï.), è ìåòîäè-
êà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé ýòà òåîðèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîëè÷åñò-
âåííîãî ïðîãíîçà. (Èññëåäîâàíèå ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ ïîñëåäíèõ ôàêòîðîâ
ïðîâîäèëîñü â ðàáîòå [Batchelor, Dua (1990)].)
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Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå åùå â ðàáîòàõ [McNees (1979)] è [McNees,
Ries (1983)] íà áàçå îñíîâíûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ðÿäîâ ÑØÀ, ÿñíî ïîêà-
çàëè, ÷òî (a) òî÷íîñòü ïðîãíîçà îêàçûâàåòñÿ íàèëó÷øåé äëÿ ìåäëåííî ìåíÿ-
þùèõñÿ ïåðåìåííûõ è ÿâëÿåòñÿ íàèõóäøåé äëÿ áûñòðî ìåíÿþùèõñÿ ïåðå-
ìåííûõ (öåíû àêòèâîâ); (á) òî÷íîñòü êðàòêîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ âûøå, ÷åì
òî÷íîñòü äîëãîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ.

Ýôôåêòèâíûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷ êðàòêî- è ñðåäíåñðî÷íîãî àâ-
òîïðîãíîçà  ýòî ïðîãíîçèðîâàíèå, îñíîâàííîå íà èñïîëüçîâàíèè «ïîäîãíàí-
íûõ» (èäåíòèôèöèðîâàííûõ) ìîäåëåé òèïà ARIMA( p, k, q), âêëþ÷àÿ, â êà-
÷åñòâå ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, è ìîäåëè AR-, MA- è ARMA. (Ñì., íàïðèìåð, ðàáî-
òû [Àéâàçÿí, Ìõèòàðÿí (1998)] è Ïðèëîæåíèå Ï2 â ðàáîòå [Ýêîíîìåòðè÷åñ-
êèé àíàëèç äèíàìè÷åñêèõ ðÿäîâ îñíîâíûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
(2001)].

Õîòÿ ïóáëèêóåìûå ïðîãíîçû äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðåâîñõîäÿò ïî êà÷åñò-
âó ïðîãíîçû, ñäåëàííûå ïî îäíîìåðíûì ìîäåëÿì ARIMA, ïîñëåäíèå äàþò
õîðîøèå ñòàíäàðòû, íà êîòîðûå ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòüñÿ ïðè ïîñòðîåíèè
ïðîãíîçà, ó÷èòûâàþùåãî è äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ.

Â ðåøåíèè ïðèêëàäíûõ çàäà÷ êðàòêî- è ñðåäíåñðî÷íîãî àâòîïðîãíîçà
âåñüìà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû òàê íàçûâàåìûå àäàïòèâíûå ìåòîäû, ïîçâî-
ëÿþùèå ïî ìåðå ïîñòóïëåíèÿ íîâûõ äàííûõ îáíîâëÿòü ðàíåå ñäåëàííûå
ïðîãíîçû ñ ìèíèìàëüíîé çàäåðæêîé è ñ ïîìîùüþ îòíîñèòåëüíî íåñëîæíûõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîöåäóð.

1.2. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Ïðè àíàëèçå âðåìåííûõ ðÿäîâ îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ îïèñàíèþ
èëè ìîäåëèðîâàíèþ èõ ñòðóêòóðû. Ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ýêñòðàïîëÿöèè èëè ïðîãíîçèðîâàíèÿ âðåìåííîãî ðÿäà, è òîãäà êà÷åñòâî
ïðîãíîçà ìîæåò ñëóæèòü ïîëåçíûì êðèòåðèåì ïðè âûáîðå ñðåäè íåñêîëüêèõ
àëüòåðíàòèâíûõ ìîäåëåé.

Â ðàáîòå [Ýêîíîìåòðè÷åñêèé àíàëèç äèíàìè÷åñêèõ ðÿäîâ îñíîâíûõ
ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (2001)] äåòàëüíî ðàññìàòðèâàëñÿ âîïðîñ
îá îòíåñåíèè êîíêðåòíûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ðÿäîâ ê êëàññó ðÿäîâ, ñòà-
öèîíàðíûõ îòíîñèòåëüíî äåòåðìèíèðîâàííîãî òðåíäà (èëè ïðîñòî ñòàöèî-
íàðíûõ) � TS (trend stationary) ðÿäû, èëè ê êëàññó ðÿäîâ, èìåþùèõ ñòîõàñ-
òè÷åñêèé òðåíä (âîçìîæíî, íàðÿäó ñ äåòåðìèíèðîâàííûì òðåíäîì) è ïðèâî-
äÿùèõñÿ ê ñòàöèîíàðíîìó (èëè ñòàöèîíàðíîìó îòíîñèòåëüíî äåòåðìèíèðî-
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âàííîãî òðåíäà) ðÿäó òîëüêî ïóòåì îäíîêðàòíîãî èëè k-êðàòíîãî1 äèôôåðåí-
öèðîâàíèÿ ðÿäà � DS (difference stationary) ðÿäû.

Ïðèíöèïèàëüíîå ðàçëè÷èå ìåæäó ýòèìè äâóìÿ êëàññàìè ðÿäîâ âûðà-
æàåòñÿ â òîì, ÷òî â ñëó÷àå TS-ðÿäà âû÷èòàíèå èç ðÿäà ñîîòâåòñòâóþùåãî äå-
òåðìèíèðîâàííîãî òðåíäà ïðèâîäèò ê ñòàöèîíàðíîìó ðÿäó, òîãäà êàê â ñëó-
÷àå DS-ðÿäà âû÷èòàíèå äåòåðìèíèðîâàííîé ñîñòàâëÿþùåé ðÿäà îñòàâëÿåò
ðÿä íåñòàöèîíàðíûì èç-çà íàëè÷èÿ ó íåãî ñòîõàñòè÷åñêîãî òðåíäà. 

Òðàåêòîðèè TS- è DS-ðÿäîâ îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà êàðäèíàëüíûì
îáðàçîì. TS-ðÿäû èìåþò ëèíèþ òðåíäà â êà÷åñòâå íåêîòîðîé «öåíòðàëüíîé
ëèíèè», êîòîðîé ñëåäóåò òðàåêòîðèÿ ðÿäà, íàõîäÿñü òî âûøå, òî íèæå ýòîé
ëèíèè, ñ äîñòàòî÷íî ÷àñòîé ñìåíîé ïîëîæåíèé âûøå�íèæå. DS-ðÿäû ïîìè-
ìî äåòåðìèíèðîâàííîãî òðåíäà (åñëè òàêîâîé èìååòñÿ) èìåþò åùå è òàê íà-
çûâàåìûé ñòîõàñòè÷åñêèé òðåíä, èç-çà ïðèñóòñòâèÿ êîòîðîãî òðàåêòîðèÿ
DS-ðÿäà âåñüìà äîëãî ïðåáûâàåò ïî îäíó ñòîðîíó îò ëèíèè äåòåðìèíèðî-
âàííîãî òðåíäà (âûøå èëè íèæå ñîîòâåòñòâóþùåé ïðÿìîé), óäàëÿÿñü îò íåå
íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ, òàê ÷òî ïî ñóùåñòâó â ýòîì ñëó÷àå ëèíèÿ äå-
òåðìèíèðîâàííîãî òðåíäà ïåðåñòàåò èãðàòü ðîëü «öåíòðàëüíîé» ëèíèè, âîê-
ðóã êîòîðîé êîëåáëåòñÿ òðàåêòîðèÿ ïðîöåññà. 

Â TS-ðÿäàõ âëèÿíèå ïðåäûäóùèõ øîêîâûõ âîçäåéñòâèé çàòóõàåò ñ òå÷å-
íèåì âðåìåíè, à â DS-ðÿäàõ òàêîå çàòóõàíèå îòñóòñòâóåò è êàæäûé îòäåëü-
íûé øîê âëèÿåò ñ îäèíàêîâîé ñèëîé íà âñå ïîñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ðÿäà. Ïî-
ýòîìó íàëè÷èå ñòîõàñòè÷åñêîãî òðåíäà ìîæåò ïîòðåáîâàòü ïðîâåäåíèÿ îïðå-
äåëåííîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè äëÿ âîçâðàùåíèÿ ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé
ïåðåìåííîé ê åå äîëãîâðåìåííîé ïåðñïåêòèâå, òîãäà êàê ïðè îòñóòñòâèè
ñòîõàñòè÷åñêîãî òðåíäà âîçâðàùåíèå ê äîëãîñðî÷íîìó çíà÷åíèþ îñóùåñ-
òâëÿåòñÿ áëàãîäàðÿ âíóòðåííèì ñâîéñòâàì ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
è ñàìîé ïåðåìåííîé, � â ýòîì ñëó÷àå ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ ïåðåìåííàÿ
«ñêîëüçèò» âäîëü ëèíèè òðåíäà êàê íàïðàâëÿþùåé, ïåðåñåêàÿ åå äîñòàòî÷íî
÷àñòî è íå óêëîíÿÿñü îò ýòîé ëèíèè ñêîëüêî-íèáóäü äàëåêî. 

DS- è TS-ìîäåëè îäíèõ è òåõ æå âðåìåííûõ ðÿäîâ ìîãóò ïðèâîäèòü ê
ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûì ïðîãíîçàì (ñì., íàïðèìåð, [Diebold è Senhadji
(1996)]). Ïîýòîìó ðåøåíèå î òîì, êàêóþ èç ýòèõ ìîäåëåé èñïîëüçîâàòü,
÷ðåçâû÷àéíî âàæíî äëÿ ïðèêëàäíûõ ïðîãíîçèñòîâ. Âìåñòî òîãî ÷òîáû óïîò-
ðåáëÿòü îäíó èç ýòèõ ìîäåëåé ïî óìîë÷àíèþ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü êðèòåðèé
åäèíè÷íîãî êîðíÿ êàê äèàãíîñòè÷åñêèé èíñòðóìåíò äëÿ âûáîðà ðåøåíèÿ.
Ôàêòè÷åñêè, îäíîé èç ðàííèõ ìîòèâàöèé ïîñòðîåíèÿ êðèòåðèåâ åäèíè÷íî-
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ãî êîðíÿ áûëî èìåííî îêàçàíèå ïîìîùè â îïðåäåëåíèè òîãî, èñïîëüçîâàòü
ëè ïðîãíîñòè÷åñêèå ìîäåëè â ðàçíîñòÿõ èëè â óðîâíÿõ â êîíêðåòíûõ ïðèëî-
æåíèÿõ (ñì., íàïðèìåð, [Dickey, Bell, Miller (1986)]).

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïóáëèêàöèé, êàñàþùèõñÿ ïðîáëåìû åäèíè÷íîãî
êîðíÿ, áûëà ñôîêóñèðîâàíà íà íåñïîñîáíîñòè êðèòåðèåâ åäèíè÷íîãî êîðíÿ
îòëè÷àòü ïðè êîíå÷íûõ âûáîðêàõ íóëåâóþ ãèïîòåçó î íàëè÷èè åäèíè÷íîãî
êîðíÿ îò áëèçêèõ ñòàöèîíàðíûõ àëüòåðíàòèâ (ñì., íàïðèìåð, [Christiano,
Eichenbaum (1990)], [Rudebusch (1993)]). Îäíàêî íèçêàÿ ìîùíîñòü íå îáÿçà-
òåëüíî ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìîé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Íàïðèìåð, äîëãîå âðåìÿ
óòâåðæäàëîñü, ÷òî åñëè êîðåíü ïðîöåññà áëèçîê ê åäèíèöå, íî âñå æå ìåíü-
øå åäèíèöû, òî òî÷íîñòü ïðîãíîçîâ ìîæíî óëó÷øèòü, èñïîëüçóÿ ìîäåëü â
ðàçíîñòÿõ, à íå â óðîâíÿõ [Box, Jenkins (1976)]. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, èíòåðåñ
äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñêîðåå íå âîïðîñ î òîì, âûáèðàþò ëè
êðèòåðèè åäèíè÷íîãî êîðíÿ «èñòèííóþ» ìîäåëü, à âîïðîñ î òîì, âûáèðàþò
ëè ýòè êðèòåðèè ìîäåëè, êîòîðûå äàþò áîëåå êà÷åñòâåííûå ïðîãíîçû.

Ñðàâíèòåëüíûå äîñòîèíñòâà òàêèõ ñòðàòåãèé, êàê «âñåãäà äèôôåðåíöè-
ðîâàòü», «íèêîãäà íå äèôôåðåíöèðîâàòü» èëè «èíîãäà äèôôåðåíöèðîâàòü,
ñëåäóÿ ðåçóëüòàòàì ïðåäâàðèòåëüíîãî òåñòà íà åäèíè÷íûé êîðåíü», â îáùåì
ñëó÷àå çàâèñÿò îò ñòåïåíè èíåðöèîííîñòè (ïîñëåäåéñòâèÿ, «persistence») èñ-
òèííîãî ïðîöåññà, ãîðèçîíòà ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ðàçìåðà âûáîðêè è ñâîéñòâ
òåñòà. Îäíîé èç îñíîâíûõ öåëåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå òîãî, äî êà-
êîé ñòåïåíè âûáîð TS- èëè DS-ìîäåëè âëèÿåò íà êà÷åñòâî ïðîãíîçà íåêîòî-
ðûõ ðîññèéñêèõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ðÿäîâ. 

Îøèáêè ïðîãíîçîâ âîçíèêàþò âñëåäñòâèå öåëîãî ðÿäà ôàêòîðîâ. Êàê
ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ, ïðèâåäåííûå â ðàáîòàõ [Clements, Hendry
(1998b)] è [Clements, Hendry (2000)], íàèáîëåå äðàìàòè÷åñêîå óõóäøåíèå êà-
÷åñòâà ïðîãíîçîâ íàáëþäàåòñÿ ïðè èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà ïîðîæ-
äåíèÿ äàííûõ, îñîáåííî ïðè èçìåíåíèè äåòåðìèíèðîâàííûõ ñîñòàâëÿþùèõ
ýòîãî ïðîöåññà. Â ñâÿçè ñ ýòèì åùå îäíîé öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäî-
âàíèå âîçìîæíîñòåé íåêîòîðûõ ìåòîäîâ êîððåêöèè ïðîãíîçîâ, íàïðàâëåí-
íûõ íà óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ïðîãíîçîâ â óñëîâèÿõ íåñòàáèëüíîñòè ïðîöåññà
ïîðîæäåíèÿ äàííûõ. 
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1.3. Ðåçóëüòàòû íåêîòîðûõ 
ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé 

1.3.1. Ñðàâíåíèå ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ ìîäåëåé. 
Êîìáèíèðîâàíèå ïðîãíîçîâ

Â ñòàòüå [Stock, Watson (1996)] îáñóæäàëèñü ïÿòü âîïðîñîâ, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê ïðîãíîçèðîâàíèþ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ðÿäîâ.

1. Ìîãóò ëè íåëèíåéíûå ìîäåëè âðåìåííûõ ðÿäîâ äàâàòü â ðå-
àëüíîì âðåìåíè ïðîãíîçû, ëó÷øèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèíåéíû-
ìè ìîäåëÿìè?

2. Ìîæíî ëè óëó÷øèòü ïðîãíîçû íà ïîëãîäà èëè ãîä âïåðåä, èñ-
ïîëüçóÿ ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå îá èíåðöèîííîñòè âðåìåí-
íûõ ðÿäîâ äëÿ âûáîðà ìîäåëè ïðîãíîçèðîâàíèÿ?

3. Ìîãóò ëè êîìáèíàöèè ïðîãíîçîâ ïðåâîñõîäèòü ïî òî÷íîñòè
ïðîãíîçû, îñíîâàííûå íà êàêîì-òî îäíîì ìåòîäå, äëÿ öåëîãî
ñïåêòðà âðåìåííûõ ðÿäîâ, è åñëè äà, òî â êàêîì îòíîøåíèè ýòè
êîìáèíàöèè äîëæíû âçâåøèâàòü íàèëó÷øèå íà äàííûé ìî-
ìåíò ìåòîäû ïðîãíîçèðîâàíèÿ?

4. Åñòü ëè âûãîäà îò èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ñëîæíûõ ìåòîäîâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðîñòûìè àâòîðåãðåññèîííûìè ïðîãíîçàìè, äîñ-
òàòî÷íàÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðàâäàòü èõ èñïîëüçîâàíèå äàæå
ïðîãíîçèñòîì, íå ñêëîííûì ê ðèñêó?

Äëÿ îòâåòà íà ýòè âîïðîñû â ðàáîòå ïðîâîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ýêñ-
ïåðèìåíò. Â ýòîì ýêñïåðèìåíòå ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ïðîãíî-
çîâ íà îäíîìåñÿ÷íîì, øåñòèìåñÿ÷íîì è äâåíàäöàòèìåñÿ÷íîì ãîðèçîíòàõ
äëÿ 215 ýêîíîìè÷åñêèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ ÑØÀ. Ýêñïåðèìåíò ñèìóëèðóåò
ïðèìåíåíèå ýòèõ ìåòîäîâ â ðåàëüíîì âðåìåíè, ò.å. âñå ïðîãíîçû (âêëþ÷àÿ
îöåíêè âñåõ ïàðàìåòðîâ, âñå ïðàâèëà âûáîðà ìîäåëè, âñå ïðåäâàðèòåëüíûå
òåñòû è ò.ï.) áàçèðóþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà íàáëþäåíèÿõ äî äàòû ïîñòðîå-
íèÿ ïðîãíîçà, âêëþ÷àÿ ýòó äàòó. Îöåíêè ïàðàìåòðîâ, ñòàòèñòèêè äëÿ âûáî-
ðà ìîäåëè, ïðåäâàðèòåëüíûå òåñòû è âåñà â êîìáèíàöèè ïðîãíîçîâ îáíîâëÿ-
þòñÿ äëÿ âñåõ ìîäåëåé åæåìåñÿ÷íî, è ýòè îáíîâëåííûå ñòàòèñòèêè èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîçîâ íà áóäóùèå ìåñÿöû.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîãíîçû, ïîëó÷àåìûå 49 ìåòîäàìè ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ. Îíè íàçûâàþòñÿ èìåííî ìåòîäàìè, à íå ìîäåëÿìè, ïîñêîëüêó ìíîãèå
èç ýòèõ ïðîãíîçîâ áàçèðóþòñÿ íå íà åäèíñòâåííîé îöåíåííîé ìîäåëè, à íà
ðåçóëüòàòàõ âûáîðà îäíîé èç íåñêîëüêèõ ìîäåëåé â ðåçóëüòàòå ïðåäâàðè-
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òåëüíîãî òåñòèðîâàíèÿ èëè ïðèìåíåíèÿ êðèòåðèåâ âûáîðà ìîäåëè. Èíäèâè-
äóàëüíûå ìîäåëè, èñïîëüçóåìûå ýòèìè ìåòîäàìè ïðîãíîçèðîâàíèÿ, íàçûâà-
þòñÿ çäåñü ïðèìèòèâíûìè (ïåðâè÷íûìè) ìîäåëÿìè, è òàêèõ ìîäåëåé âñåãî
121. Íàïðèìåð, îäíèì èç ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ àâòîðåãðåññèÿ
â óðîâíÿõ ñ ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé è âûáîðîì ìàêñèìàëüíîãî ïîðÿäêà
çàïàçäûâàíèÿ (ïîðÿäêà ìîäåëè àâòîðåãðåññèè) íà îñíîâå èíôîðìàöèîííîãî
êðèòåðèÿ Àêàèêå (AIC), ñ ïîðÿäêîì, èçìåíÿþùèìñÿ îò 0 äî 12; â òåðìèíî-
ëîãèè íàñòîÿùåé ðàáîòû ýòîò ìåòîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ êîìáèíèðóåò èíôîð-
ìàöèþ îò 13 ïðèìèòèâíûõ ìîäåëåé. Ïðèìèòèâíûå ìîäåëè ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà ÷åòûðå êëàññà: àâòîðåãðåññèè (AR), ýêñïîíåíöèàëüíîå ñãëàæèâàíèå
(EX), èñêóññòâåííûå íåéðîííûå ñåòè (ANN) è ëîãèñòè÷åñêèå ãëàäêèå ïåðå-
õîäíûå àâòîðåãðåññèè (LSTAR). Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé «îïîðíîé ìåò-
êè» ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêæå ïðîãíîç «îòñóòñòâèå èçìåíåíèé».

Îáñóæäàþòñÿ òàêæå ðàçëè÷íûå ïðîöåäóðû êîìáèíèðîâàíèÿ èíôîðìà-
öèè îò ýòèõ 49 ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ (ïðîöåäóðû îáúåäèíåíèÿ ïðîãíî-
çîâ). Â ðàáîòàõ [Bates, Granger (1969)], [Granger, Newbold (1977)], [Granger,
Ramanathan (1984)] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî óñðåäíåíèå ïðîãíîçîâ ïî ðàçëè÷íûì
ìîäåëÿì ìîæåò óëó÷øèòü êà÷åñòâî ïðîãíîçà, êîãäà âñå ìîäåëè ÿâëÿþòñÿ
òîëüêî àïïðîêñèìàöèÿìè. Ïðîöåäóðû îáúåäèíåíèÿ, ðàññìàòðèâàåìûå â
ñòàòüå, ðàçëè÷àþòñÿ âåñîì, ïðèïèñûâàåìûì ìîäåëè ñ íàèëó÷øèì íà äàí-
íûé ìîìåíò êà÷åñòâîì, âêëþ÷àÿ ðàâíûå âåñà äëÿ âñåõ ïðîãíîçîâ, âçâåøèâà-
íèå ïðîãíîçîâ â îáðàòíîé ïðîïîðöèè ê òåêóùåé ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîé
îøèáêå (MSE), èñïîëüçîâàíèå ìåäèàííûõ ïðîãíîçîâ è ïðèïèñûâàíèå âåñà
òîëüêî ìåòîäó, íà íàñòîÿùèé ìîìåíò èìåþùåìó íàèìåíüøóþ ñèìóëèðîâàí-
íóþ â ðåàëüíîì âðåìåíè MSE; ïîñëåäíÿÿ ïðîöåäóðà ñîñòîèò â ñèìóëèðîâà-
íèè âûáîðà â ðåàëüíîì âðåìåíè ìîäåëè íà îñíîâå íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ
ïðåäñêàçàíèé (PLS).

[Markidakis et al. (1982)] èññëåäîâàëè êà÷åñòâî îäíîìåðíûõ ìåòîäîâ íà
ìíîãèõ ðÿäàõ, â òîì ÷èñëå è ýêîíîìè÷åñêèõ, è ñäåëàëè âûâîä îá óñïåøíîñ-
òè âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ýêñïîíåíöèàëüíîãî ñãëàæèâàíèÿ. [Meese, Geveke
(1984)] ñðàâíèâàëè ðàçëè÷íûå ëèíåéíûå ìîäåëè, èñïîëüçóÿ 150 ìàêðîýêî-
íîìè÷åñêèõ ðÿäîâ, è íàøëè, ÷òî îáû÷íî õîðîøî ðàáîòàþò AR ìîäåëè ñ äëè-
íîé çàïàçäûâàíèé, îïðåäåëÿåìîé íà îñíîâàíèè AIC. Îíè îáíàðóæèëè òàê-
æå, ÷òî ëèíåéíûå êîìáèíàöèè ïðîãíîçîâ óëó÷øàþò êà÷åñòâî ïðîãíîçîâ íå-
ñóùåñòâåííî. [Weigland, Gershenfeld (1994)] ñðàâíèâàëè ëèíåéíûå ìîäåëè ñ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì íåëèíåéíûõ ìîäåëåé. Õîòÿ îíè îáíàðóæèëè íåëè-
íåéíóþ äèíàìèêó â íåêîòîðûõ íåýêîíîìè÷åñêèõ âðåìåííûõ ðÿäàõ, íåëè-
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íåéíûå ïðîãíîñòè÷åñêèå ìîäåëè îêàçàëèñü îòíîñèòåëüíî ïëîõèìè äëÿ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ðÿäîâ, êîòîðûå îíè ðàññìàòðèâàëè (îáìåííûå êóðñû).
[Swanson, White (1995, 1997)] ñðàâíèâàëè ìíîãîìåðíûå ANN ìîäåëè ñ ëè-
íåéíûìè âåêòîðíûìè àâòîðåãðåññèÿìè è íàøëè, ÷òî âåêòîðíûå àâòîðåãðåñ-
ñèè îáû÷íî èìåþò ìåíüøèå MSE, ÷åì ANN ìîäåëè â ñèìóëèðîâàííîì ðå-
àëüíîì âðåìåíè. Â ñðàâíåíèè ñ óêàçàííûìè ðàáîòàìè, ðàáîòà [Stock
J.H., Watson M.W. (1996)] îòëè÷àåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ è íåëèíåéíûõ ìîäåëåé, àíàëèçîì
ìåòîäîâ ñ òåñòèðîâàíèåì íà åäèíè÷íûé êîðåíü è èíòåíñèâíûì èññëåäîâà-
íèåì ïðîöåäóð îáúåäèíåíèÿ ïðîãíîçîâ.

Âñå ìîäåëè â äàííîì ýêñïåðèìåíòå èìåþò âèä:
yt+h=fi( Zt; θih)+uit+h,
ãäå yt � ðÿä, äëÿ êîòîðîãî ñòðîèòñÿ ïðîãíîç, h � ãîðèçîíò ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ, i � èíäåêñ ìîäåëè ïðîãíîçèðîâàíèÿ (i=1,�,121), θih � âåêòîð íåèçâåñò-
íûõ ïàðàìåòðîâ, uit � îøèáêà, à Zt � âåêòîð ïðåäèêòîðíûõ ïåðåìåííûõ.
Îáû÷íî Zt=(yt,�,yt-p, ∆yt,�,,∆yt-p,1,t) ãäå p � ìàêñèìàëüíîå çàïàçäûâàíèå.
Òèïè÷íûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå èíäèâèäóàëüíîé ïðîãíîñòè÷åñêîé ìî-
äåëüþ òîëüêî íåêîòîðîãî ïîäìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ Zt.

Âñå ïðîãíîçû âûïîëíÿþòñÿ ïîëíîñòüþ ðåêóðñèâíûì ñïîñîáîì, ò.å.
ïðîãíîçû çíà÷åíèÿ yt+h èñïîëüçóþò èíôîðìàöèþ äëÿ ìîìåíòîâ 1,2,�,t. Äëÿ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ yt+h îöåíêà âåêòîðà ïàðàìåòðîâ θih ïðîèçâîäèòñÿ ïî íàá-
ëþäåíèÿì y1, y2,�, yt. Âî âñåõ ìîäåëÿõ âåêòîð ïàðàìåòðîâ îöåíèâàåòñÿ ïó-
òåì ìèíèìèçàöèè ñóììû êâàäðàòîâ îñòàòêîâ ïðîãíîçà íà h øàãîâ âïåðåä. 

Çàìåòèì, ÷òî îáû÷íî êàæäûé ìåòîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ â ïðèìåíåíèè ê
êîíêðåòíîìó ðÿäó èìååò ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ãî-
ðèçîíòàõ, ò.å. ïðîãíîç íà h øàãîâ âïåðåä íå âû÷èñëÿåòñÿ êàê èòåðàöèÿ íà h
ïåðèîäîâ âïåðåä ïðîãíîñòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ îäíîøàãîâîãî ïðîãíîçà.
(Ïðîãíîç íà h øàãîâ âïåðåä è îøèáêà ïðîãíîçà ðàâíû, ñîîòâåòñòâåííî, 

yt+h/t,ih=fi( Zt; θ*iht), et+h/t,ih=yt+h- yt+h/t,ih.)
Ýòîò ïîäõîä èìååò è ïðåèìóùåñòâà, è íåäîñòàòêè. Åñëè ìîäåëü äëÿ îä-

íîøàãîâîãî ïðîãíîçà ïðàâèëüíà, òî îöåíèâàíèå åå íà îäíîïåðèîäíîì ãîðè-
çîíòå ñ ïîñëåäóþùåé èòåðàöèåé âïåðåä áîëåå ýôôåêòèâíî, ÷åì íåïîñðåä-
ñòâåííîå îöåíèâàíèå ïðîãíîñòè÷åñêîé ìîäåëè íà h øàãîâ âïåðåä. Âìåñòå ñ
òåì, èìåÿ â âèäó íåïðàâèëüíîñòü ñïåöèôèêàöèè ìîäåëåé, ïðÿìîå îöåíèâà-
íèå ìîäåëè äëÿ ïðîãíîçà íà h øàãîâ âïåðåä äàåò âîçìîæíîñòü óìåíüøåíèÿ
âëèÿíèÿ íåïðàâèëüíîé ñïåöèôèêàöèè íà ýòîì ãîðèçîíòå. Îáñóæäåíèþ âîï-
ðîñà î òîì, â êàêèõ ñèòóàöèÿõ âòîðîé ïîäõîä äàåò ëó÷øèå ðåçóëüòàòû, ïîñ-
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âÿùåíà ðàáîòà [Clements, Hendry (1996)]. Ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ,
ïðåäñêàçàíèå íåïîñðåäñòâåííî ïî ìîäåëè, ðàññ÷èòûâàåìîé íà h øàãîâ âïå-
ðåä, òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò ìàøèííîãî âðåìåíè äëÿ îöåíèâàíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ, íî çàòî ñóùåñòâåííî óïðîùàåò âû÷èñëåíèå ìíîãîøàãîâûõ ïðîãíî-
çîâ ïî íåëèíåéíûì ìîäåëÿì.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ âñå ïðîãíîçû â ðàáîòå [Stock,
Watson (1996)] àâòîìàòè÷åñêè «ïîäñòðèãàþòñÿ», òàê ÷òî åñëè ïðîãíîçèðóå-
ìîå èçìåíåíèå ïðåâîñõîäèò ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå âñå ðàíåå íàáëþäàâ-
øèåñÿ èçìåíåíèÿ äëÿ äàííîãî ðÿäà, òî ïðèìåíÿåòñÿ ïðîãíîç «áåç èçìåíå-
íèé». Òàêàÿ êîððåêöèÿ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñèìóëÿöèè âîâëå÷åííîñòè â ïðîã-
íîçèðîâàíèå ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà, îòñóòñòâóþùåãî â ïðîâîäèìîì êîìïü-
þòåðèçîâàííîì ýêñïåðèìåíòå. Ïîñêîëüêó ïðîãíîçû â ýòîì ýêñïåðèìåíòå
âûïîëíÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, íåêîòîðûå ìîäåëè ìîãóò äàâàòü (è ôàêòè÷åñ-
êè äàþò) ýêñòðåìàëüíûå ìàëîâåðîÿòíûå ïðîãíîçû. Âîçìîæíûå èñòî÷íèêè
òàêèõ ýêñòðåìàëüíûõ ïðîãíîçîâ âêëþ÷àþò îöåíêè ïàðàìåòðîâ, ñîîòâåòñòâó-
þùèå ëîêàëüíûì, à íå ãëîáàëüíûì ìàêñèìóìàì â íåëèíåéíûõ ìîäåëÿõ,
ñêà÷êîîáðàçíîå èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ, îøèáêè, âîçíèêàþùèå èç-çà íåîáîñ-
íîâàííîãî âêëþ÷åíèÿ â ìîäåëè äåòåðìèíèðîâàííûõ òðåíäîâ. Â äåéñòâè-
òåëüíî ðåàëüíîì âðåìåíè òàêèå «íåâåðîÿòíûå» ïðîãíîçû áûëè áû çàìå÷å-
íû è ñêîððåêòèðîâàíû âìåøàòåëüñòâîì ÷åëîâåêà. Ñîîòâåòñòâåííî, èñïîëü-
çóåìûé àëãîðèòì «âûñòðèãàíèÿ» ìîæíî ïîíèìàòü êàê íåêîòîðîå ïðàêòè÷åñ-
êîå ïðàâèëî, êîòîðîå ïðîãíîçèñò ìîæåò èñïîëüçîâàòü â ðåàëüíîì âðåìåíè
äëÿ îáíàðóæåíèÿ òàêîé ïðîáëåìû è ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåøåíèÿ.
Õîòÿ îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïîäñòðèæåííûì ïðîãíîçàì, äëÿ ñðàâíå-
íèÿ ïðåäñòàâëåíû òàêæå íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû äëÿ «íåïîäñòðèæåííûõ»
ïðîãíîçîâ.

Ñòàðòîâûé è ïðîãíîçíûé ïåðèîäû. Äëÿ êàæäîãî ðÿäà èìååòñÿ òðè îò-
äåëüíûõ ïåðèîäà: ñòàðòîâûé, íà êîòîðîì ïðîèçâîäÿòñÿ íà÷àëüíûå îöåíêè
ìîäåëè; ïðîìåæóòî÷íûé, íà êîòîðîì ïðîèçâîäÿòñÿ ïðîãíîçû ïî 121 ïðèìè-
òèâíûì ìîäåëÿì 49 ïðîãíîñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè, íî áåç èñïîëüçîâàíèÿ
îáúåäèíåíèÿ ïðîãíîçîâ, è ïåðèîä ñèìóëèðîâàííîãî ïðîãíîçà â ðåàëüíîì
âðåìåíè, íà êîòîðîì ïîëó÷àþòñÿ ðåêóðñèâíûå ïðîãíîçû âñåìè ìîäåëÿìè,
âñåìè ìåòîäàìè è ïðîöåäóðàìè îáúåäèíåíèÿ. Ïóñòü T0 äàòà ïåðâîãî íàáëþ-
äåíèÿ, èñïîëüçóåìîãî â ýòîì èññëåäîâàíèè. Òîãäà ñòàðòîâûé ïåðèîä îöåíè-
âàíèÿ äëèòñÿ ñ T0 äî T1, ãäå T1=T0+120 (ìåñÿöåâ). Ïðîìåæóòî÷íûé ïåðèîä � ñ
T1 äî T2-1, ãäå T2=T1+24 (ìåñÿöåâ). Ïðîãíîçíûé ïåðèîä � ñ T2 äî T3, ãäå T3 �
äàòà ïîñëåäíåãî íàáëþäåíèÿ (12.1996) ìèíóñ ãîðèçîíò ïðîãíîçà h.
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Âñå ðåçóëüòàòû, êàñàþùèåñÿ êà÷åñòâà ïðîãíîçîâ, ïðèâîäèìûå â òàáëè-
öàõ, ñîîòâåòñòâóþò ïåðèîäó ïðîãíîçèðîâàíèÿ â ñèìóëèðîâàííîì ðåàëüíîì
âðåìåíè (îò T2 äî T3 âêëþ÷èòåëüíî). Äëÿ áîëüøèíñòâà ðÿäîâ äàòîé íà÷àëà
íàáëþäåíèé ÿâëÿåòñÿ 01.1959; â ýòîì ñëó÷àå T0=01.1959, T1=01.1970,
T2=01.1972, T3=12.1996 � h.

Ïðîãíîñòè÷åñêèå ìîäåëè è ìåòîäû
Àâòîðåãðåññèîííûå (AR) ìîäåëè. Ðåçóëüòàòû ïðèâîäÿòñÿ äëÿ 18 ðàç-

ëè÷íûõ àâòîðåãðåññèîííûõ ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Îíè îòëè÷àþòñÿ ãëó-
áèíîé çàïàçäûâàíèé (3 âàðèàíòà), òåì, âêëþ÷àþòñÿ ëè â ìîäåëü òîëüêî ïîñ-
òîÿííàÿ èëè ïîñòîÿííàÿ è âðåìåííîé òðåíä (2 âàðèàíòà), à òàêæå ñòåïåíüþ
èíåðöèîííîñòè (3 âàðèàíòà).

Â îòíîøåíèè ãëóáèíû çàïàçäûâàíèé áåðóòñÿ òðè àëüòåðíàòèâíûõ
âàðèàíòà: ôèêñèðîâàííàÿ ãëóáèíà, ðàâíàÿ 4; ãëóáèíà, îïðåäåëÿåìàÿ
BIC (0≤ p≤12); ãëóáèíà, îïðåäåëÿåìàÿ AIC (0≤ p≤12).

Â îòíîøåíèè èíåðöèîííîñòè âðåìåííûõ ðÿäîâ òàêæå áåðóòñÿ òðè àëü-
òåðíàòèâíûõ âàðèàíòà. Â ïåðâîì àâòîðåãðåññèÿ ñïåöèôèöèðóåòñÿ â óðîâ-
íÿõ, ò.å. ïðîèçâîäèòñÿ ïðîãíîç yt+h ïî çíà÷åíèÿì yt,�,yt-p+1, áåç âñÿêèõ îãðà-
íè÷åíèé íà êîýôôèöèåíòû. Âî âòîðîé íàêëàäûâàåòñÿ óñëîâèå åäèíè÷íîãî
êîðíÿ, çàâèñèìîé ïåðåìåííîé ÿâëÿåòñÿ yt+h-yt, à ïðåäèêòîðàìè yt,�,yt-p+1. Â
òðåòüåé èñïîëüçóåòñÿ ðåêóðñèâíûé ïðåòåñò íà åäèíè÷íûé êîðåíü, ïî ðå-
çóëüòàòàì êîòîðîãî ïðîèçâîäèòñÿ âûáîð ìåæäó ñïåöèôèêàöèÿìè â óðîâíÿõ
èëè â ðàçíîñòÿõ. Äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû î íàëè÷èè åäèíè÷íîãî êîðíÿ ñóùå-
ñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî êðèòåðèåâ. Â ðàáîòå Stock (1996) ìåòîäîì Ìîí-
òå-Êàðëî èññëåäîâàëèñü àâòîðåãðåññèîííûå ïðîãíîçû ñ ïðåäâàðèòåëüíûì
òåñòèðîâàíèåì íà åäèíè÷íûé êîðåíü. Stock ñðàâíèë íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
ïðåòåñòîâûõ ìåòîäîâ ñ ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè çíà÷èìîñòè è íàøåë, ÷òî íà-
èëó÷øåå êà÷åñòâî ïðîãíîçîâ ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ àâòîðåãðåññèîííîãî
êîðíÿ äàâàëî èñïîëüçîâàíèå DF-GLS êðèòåðèÿ [Elliot, Rothenberg, Stock
(1996)] ñ ìàëûì óðîâíåì çíà÷èìîñòè. Ñîîòâåòñòâåííî, â ðàáîòå Stock,
Watson èñïîëüçóåòñÿ ïðåòåñòîâàÿ ñòàòèñòèêà DF-GLSµ äëÿ ðàçëè÷åíèÿ ìî-
äåëåé ñ êîíñòàíòîé, íî áåç òðåíäà, è ïðåòåñòîâàÿ ñòàòèñòèêà DF-GLSτ � äëÿ
ðàçëè÷åíèÿ ìîäåëåé ñ âêëþ÷åíèåì ëèíåéíîãî òðåíäà.

Âñåãî îöåíèâàëîñü 52 ïðèìèòèâíûõ ìîäåëè (2 ñïåöèôèêàöèè äåòåðìè-
íèðîâàííûõ ñîñòàâëÿþùèõ, 13 âûáîðîâ ãëóáèíû çàïàçäûâàíèé, ìîäåëè â
óðîâíÿõ èëè â ðàçíîñòÿõ). Îñíîâàííûå íà ýòèõ ìîäåëÿõ 18 ìåòîäîâ ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ âêëþ÷àþò ðåêóðñèâíûé âûáîð ìîäåëè, èñïîëüçóþùèé èíôîðìà-
öèîííûé êðèòåðèé, è/èëè ðåêóðñèâíûå ïðåòåñòû íà åäèíè÷íûé êîðåíü. 
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Îñíîâíûå âûâîäû:
1. Õîòÿ äëÿ íåêîòîðûõ ðÿäîâ íåëèíåéíûå ïðîãíîçû îêàçàëèñü

ëó÷øå ëèíåéíûõ, áîëüøèíñòâî íåëèíåéíûõ ìåòîäîâ ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ è âñå ìåòîäû, îñíîâàííûå íà íåéðîííûõ ñåòÿõ, ïðè-
âîäÿò ê ïðîãíîçàì, èìåþùèì õóäøåå êà÷åñòâî, ÷åì ïðîãíîçû,
ïîëó÷àåìûå ëèíåéíûìè ìåòîäàìè.

2. Óëó÷øåíèþ ïðîãíîçîâ äëÿ âñåõ ðàññìîòðåííûõ ãîðèçîíòîâ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñïîñîáñòâóåò ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòèðîâàíèå
ðÿäà íà íàëè÷èå åäèíè÷íîãî êîðíÿ.

3. Êîìáèíèðîâàíèå ïðîãíîçîâ, ïîëó÷àåìûõ ðàçëè÷íûìè ìåòî-
äàìè, ñëóæèò çàùèòîé îò ñëèøêîì áîëüøèõ îøèáîê ïðîãíîçîâ
è ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðàêòèêå
ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

4. Åñëè ïðîãíîçèñò ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàòü êàêîé-òî îäèí
ìåòîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ, òî â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò ðåêîìåíäî-
âàòü èñïîëüçîâàíèå ìîäåëè àâòîðåãðåññèè ñ ïðåäâàðèòåëüíûì
òåñòèðîâàíèåì íà íàëè÷èå åäèíè÷íîãî êîðíÿ è âûáîðîì ïî-
ðÿäêà àâòîðåãðåññèè íà îñíîâàíèè èìåþùèõñÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ
äàííûõ.

1.3.2. Ñðàâíåíèå îäíîìåðíûõ è ìíîãîìåðíûõ 
íåàäàïòèâíûõ è àäàïòèâíûõ ìîäåëåé

Èññëåäîâàíèå íà ýòó òåìó áûëî ïðîâåäåíî â ðàáîòå [Stock, Watson
(1996)], â êîòîðîé ñðàâíèâàëèñü ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðÿäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîìåðíûõ è
äâóìåðíûõ (âåêòîðíûõ) ìîäåëåé àâòîðåãðåññèè, äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé ñ
àâòîðåãðåññèîííî ðàñïðåäåëåííûìè ðàçíîñòÿìè è àäàïòèâíûõ âàðèàíòîâ
ýòèõ ìîäåëåé, â êîòîðûõ êîýôôèöèåíòû èçìåíÿþòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.

Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû ÷åòûðå ãðóïïû ìîäåëåé ïî
÷åòûðå ìîäåëè â êàæäîé ãðóïïå. 

Îäíîìåðíàÿ àâòîðåãðåññèÿ.
AR( p) � îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàäðà-

òîâ, âûáîð ïîðÿäêà ìîäåëè ïî BIC � áàéåñîâñêîìó èíôîðìà-
öèîííîìó êðèòåðèþ Øâàðöà, ïðîãíîçèðîâàíèå ïî ôèêñèðî-
âàííîé îöåíåííîé ìîäåëè.

RRA1 � îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ ïîñðåäñòâîì ñêîëüçÿùåé ðåã-
ðåññèè ïî 120 íàáëþäåíèÿì, âûáîð ïîðÿäêà ìîäåëè ïî ñêîëü-
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çÿùåìó BIC, ïðîãíîçèðîâàíèå ïî ïåðåîöåíèâàåìûì ìîäåëÿì.
RRA2 � îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ ïîñðåäñòâîì ñêîëüçÿùåé ðåã-

ðåññèè ïî 240 íàáëþäåíèÿì, âûáîð ïîðÿäêà ìîäåëè ïî ñêîëü-
çÿùåìó BIC, ïðîãíîçèðîâàíèå ïî ïåðåîöåíèâàåìûì ìîäåëÿì.

RLSA � îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ ïîñðåäñòâîì ðåêóðñèâíîé ðåã-
ðåññèè, âûáîð ïîðÿäêà ìîäåëè ïî ðåêóðñèâíîìó BIC, ïðîãíî-
çèðîâàíèå ïî ïåðåîöåíèâàåìûì ìîäåëÿì.

Äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ADL( p,p) ñ èçìåíÿþùèìèñÿ ïàðàìåòðàìè, ñëå-
äóþùèìè ìîäåëè ñëó÷àéíîãî áëóæäàíèÿ θt = θt-1+ηt, ñ íåçàâèñèìûìè è
îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûìè ηt, êîâàðèàöèîííûå ìàòðèöû êîòîðûõ ðàçëè÷à-
þòñÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé êîýôôèöèåíòîì ïðîïîðöèîíàëüíîñòè λ.

ATVP1 � îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ ïî ìåòîäó TVP (Time varied
parameters) ñ λ = 0.0025, âûáîð ïîðÿäêà ìîäåëè ïî ìèíèìóìó
ñóììû êâàäðàòîâ îøèáîê ïðîãíîçîâ íà îäèí øàã.

ATVP2 � îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ ïî ìåòîäó TVP ñ λ =0.0075,
âûáîð ïîðÿäêà ìîäåëè ïî ìèíèìóìó ñóììû êâàäðàòîâ îøèáîê
ïðîãíîçîâ íà îäèí øàã.

ATVP3 � îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ ïî ìåòîäó TVP ñ λ =0.015, âû-
áîð ïîðÿäêà ìîäåëè ïî ìèíèìóìó ñóììû êâàäðàòîâ îøèáîê
ïðîãíîçîâ íà îäèí øàã.

ATVP4 � îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ ïî ìåòîäó TVP ñ λ è p, âûáè-
ðàåìûìè ðåêóðñèâíî ïî ìèíèìóìó ñóììû êâàäðàòîâ îøèáîê
ïðîãíîçîâ íà îäèí øàã.

Âåêòîðíàÿ (äâóìåðíàÿ) àâòîðåãðåññèÿ.
VAR � îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàäðà-

òîâ, âûáîð ïîðÿäêà ìîäåëè ïî BIC � áàéåñîâñêîìó èíôîðìà-
öèîííîìó êðèòåðèþ Øâàðöà, ïðîãíîçèðîâàíèå ïî ôèêñèðî-
âàííîé îöåíåííîé ìîäåëè.

RRA1 � îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ ïîñðåäñòâîì ñêîëüçÿùåé ðåã-
ðåññèè ïî 120 íàáëþäåíèÿì, âûáîð ïîðÿäêà ìîäåëè ïî ñêîëü-
çÿùåìó BIC, ïðîãíîçèðîâàíèå ïî ïåðåîöåíèâàåìûì ìîäåëÿì.

RRA2 � îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ ïîñðåäñòâîì ñêîëüçÿùåé ðåã-
ðåññèè ïî 240 íàáëþäåíèÿì, âûáîð ïîðÿäêà ìîäåëè ïî ñêîëü-
çÿùåìó BIC, ïðîãíîçèðîâàíèå ïî ïåðåîöåíèâàåìûì ìîäåëÿì.

RLSA � îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ ïîñðåäñòâîì ðåêóðñèâíîé ðåã-
ðåññèè, âûáîð ïîðÿäêà ìîäåëè ïî ðåêóðñèâíîìó BIC, ïðîãíî-
çèðîâàíèå ïî ïåðåîöåíèâàåìûì ìîäåëÿì.
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Äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ADL( p,p).
VTVP1 � àíàëîã VAR. 
VTVP2 � àíàëîã RRA1.
VTVP3 � àíàëîã RRA2.
VTVP4 � àíàëîã RLSV.

Âåëè÷èíà ïàðàìåòðà λ ïðåäñòàâëÿåò â ðàìêàõ TVP ìîäåëè ìåðó íåñòà-
áèëüíîñòè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîîòíîøåíèÿõ.

Èñõîäíûé ïåðèîä äëÿ îöåíèâàíèÿ ìîäåëè (in-sample) � [01.1959�12.1978].
Ïåðèîä, íà êîòîðîì ñðàâíèâàëèñü ïðîãíîçû íà îäèí øàã âïåðåä � [01.1979�12.1993].

Àäàïòèâíûå ìîäåëè ÷àñòî äàâàëè áîëåå òî÷íûå ïðîãíîçû, ÷åì ôèêñè-
ðîâàííûå ìîäåëè (îöåíåííûå ïî èñõîäíîìó ïåðèîäó), ÷òî ãîâîðèò î ñòðóê-
òóðíîé íåñòàáèëüíîñòè.

Âñåãî áûëî ðàññìîòðåíî 5700 ïàð ðÿäîâ, è äëÿ êàæäîãî èç óêàçàííûõ
âûøå 16 ìåòîäîâ áûëè íàéäåíû ïðîöåíòû ñëó÷àåâ, êîãäà ýòîò ìåòîä îêàçû-
âàëñÿ ëó÷øèì ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì ìåòîäàì. Ðåçóëüòàòû îêàçàëèñü íåîä-
íîçíà÷íûìè.

Ïîñëå ýòîãî äëÿ êàæäîãî ðÿäà áûëè îòîáðàíû ïàðû ñ 10 íàèìåíüøèìè
çíà÷åíèÿìè BIC, ïîñòðîåííûìè ïî èñõîäíîìó ïåðèîäó. Ïðè ýòîì îêàçàëîñü,
÷òî äëÿ ðàçíûõ ðÿäîâ ëó÷øèìè îêàçûâàëèñü ðàçíûå ìåòîäû, ïðè÷åì äëÿ
ìíîãèõ ðÿäîâ îäíîìåðíûå ïðîãíîçû áûëè ëó÷øå VAR è ADL ïðîãíîçîâ.

Ïðè ñðàâíåíèè ïðîãíîçîâ ïî âñåì ïàðàì ñðåäè îäíîìåðíûõ ëó÷øåé
îêàçàëàñü ìîäåëü ATVP1, à ñðåäè äâóìåðíûõ � VTVP1. Ïðè ýòîì ATVP1
îáû÷íî ïðåâîñõîäèëà äâóìåðíûå ìîäåëè, íî ýòî, âîçìîæíî, îáúÿñíÿåòñÿ
òåì, ÷òî ïàðû ôîðìèðîâàëèñü áåç êàêîãî áû òî íè áûëî îáîñíîâàíèÿ.

1.3.3. Ñðàâíåíèå TS- è DS-ìîäåëåé

Â ðàáîòå [Franses, Kleibergen (1996)] ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå TS- è DS-
ïðîãíîçîâ äëÿ 14 ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ðÿäîâ, ðàññìàòðèâàâøèõñÿ â èçâåñò-
íîé ðàáîòå [Nelson, Plosser (1982)], ïðîäëåííûõ äî 1988 ã. Äëÿ êàæäîãî èç
ýòèõ ðÿäîâ ïîäáèðàëèñü àâòîðåãðåññèîííûå TS- è DS-ìîäåëè îäèíàêîâîãî
ïîðÿäêà. Ýòè ìîäåëè îöåíèâàëèñü äëÿ òðåõ ïåðèîäîâ: äî 1976 ã., äî 1970 ã.
è äî 1952 ã. Íà îñíîâàíèè îöåíåííûõ ìîäåëåé ñòðîèëèñü ïðîãíîçû íà îäèí
è íà íåñêîëüêî øàãîâ âïåðåä, ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ïåðèîäîâ 1977�1988,
1971�1988 è 1953�1988 ãã., ÷òî äàâàëî, ñîîòâåòñòâåííî, 12, 18 è 36 ïàð îøè-
áîê ïðîãíîçîâ. 

Äàëåå äëÿ êàæäîé èç ìîäåëåé âû÷èñëÿëèñü MSEP (ñðåäíèé êâàäðàò
îøèáîê ïðåäñêàçàíèÿ), MAE (ñðåäíÿÿ àáñîëþòíàÿ îøèáêà ïðîãíîçà) è ðàç-
íîñòè ìåæäó çíà÷åíèÿìè ýòèõ ïîêàçàòåëåé äëÿ TS- è DS-ìîäåëåé. Äëÿ ïðî-
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âåðêè ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ýòèõ ðàçíîñòåé â ñëó÷àå îäíîøàãîâûõ
ïðîãíîçîâ èñïîëüçîâàëèñü íåïàðàìåòðè÷åñêèå ñòàòèñòè÷åñêèå êðèòåðèè:
êðèòåðèé çíàêîâ è êðèòåðèé Óèëêîêñîíà. Ïðè ýòîì, íåñìîòðÿ íà ìàëîå êî-
ëè÷åñòâî ïðîãíîçîâ, èñïîëüçîâàëàñü íîðìàëüíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ ñòàòèñòèê
ýòèõ êðèòåðèåâ.

Îñíîâíîé âûâîä: òàì, ãäå ðàçëè÷èÿ ìåæäó òî÷å÷íûìè ïðîãíîçàìè îêà-
çàëèñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè, DS-ïðîãíîçû ðàáîòàëè ëó÷øå.

Ïîìèìî óêàçàííîãî èññëåäîâàíèÿ â ñòàòüå [Franses, Kleibergen (1996)]
ñòðîèëèñü òàêæå îäíîøàãîâûå ïðîãíîçû ïî ðåêóðñèâíûì ðåãðåññèÿì. Òî÷-
íåå ãîâîðÿ, ñíà÷àëà äëÿ êàæäîãî ðÿäà îöåíèâàëàñü ìîäåëü ïî äàííûì äî
1952 ã. âêëþ÷èòåëüíî, ïî îöåíåííîé ìîäåëè ñòðîèëñÿ ïðîãíîç íà 1953 ã. Çà-
òåì ìîäåëü ïåðåîöåíèâàëàñü ïî äàííûì, âêëþ÷àþùèì óæå è 1953 ã., è ïî
íîâîé îöåíåííîé ìîäåëè ñòðîèëñÿ ïðîãíîç íà 1954 ã. è ò.ä. Òàêîé ïîäõîä äî-
ïóñêàåò íåïîñòîÿíñòâî êîýôôèöèåíòîâ ìîäåëè àâòîðåãðåññèè, îïèñûâàþ-
ùåé ðÿä. Ïðè òàêîì ïîäõîäå äëÿ 5 èç 14 ðÿäîâ DS-ìîäåëü ðàáîòàëà çíà÷èìî
ëó÷øå, äëÿ 7 èç 14 ðÿäîâ ðàçëè÷èå â ðåçóëüòàòàõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ áûëî ñòà-
òèñòè÷åñêè íåçíà÷èìûì, è òîëüêî ëèøü äëÿ îäíîãî ðÿäà (Consumer Prices)
çíà÷èìî ëó÷øåé îêàçàëàñü TS-ìîäåëü.

Îáñóæäàÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, àâòîðû îòìå÷àþò, ÷òî èçìåíåíèå â
ïàðàìåòðå òðåíäà TS-ïðîöåññà â ïîñëåâûáîðî÷íûé (out-of-sample) ïåðèîä
ìîæåò ïðèâîäèòü ê òîìó, ÷òî îøèáêè ïðîãíîçîâ ïî «ïðàâèëüíîé» TS-ìîäå-
ëè áóäóò áîëüøå, ÷åì îøèáêè ïðîãíîçîâ ïî «íåïðàâèëüíîé» DS-ìîäåëè.
DS-ïðîöåññ ñïîñîáåí áûñòðåå àäàïòèðîâàòüñÿ ê èçìåíåíèÿì ñòðóêòóðíîãî
ïàðàìåòðà, ïî êðàéíåé ìåðå íà îäíîøàãîâûõ ïðîãíîçàõ.

Åñëè èçìåíåíèé ñòðóêòóðû íåò è ðÿä ïîðîæäàåòñÿ TS-ìîäåëüþ, òî òîãäà,
ïî ìíåíèþ Franses, Kleibergen, ïðîãíîçû ïî TS-ìîäåëè äîëæíû áûòü ëó÷øå
ïðîãíîçîâ ïî íåïðàâèëüíîé DS-ìîäåëè, ïî êðàéíåé ìåðå òåîðåòè÷åñêè.

Ìåæäó òåì â ðàáîòå [Campbell, Perron (1991)] ìîäåëèðîâàëèñü ñòàöèî-
íàðíûå ðÿäû, áëèçêèå ê èíòåãðèðîâàííûì, çàòåì ïðîèçâîäèëñÿ ïîäáîð TS-
è DS-ìîäåëåé ïî ñìîäåëèðîâàííûì äàííûì, è ïî ýòèì ìîäåëÿì ñòðîèëèñü
ïðîãíîçû ïîâåäåíèÿ ðÿäîâ íà îäèí è 20 øàãîâ âïåðåä. Àëüòåðíàòèâíûå ìî-
äåëè ñðàâíèâàëèñü ïî âåëè÷èíå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîé îøèáêè ïðîãíîçà.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ãîâîðèëè î òîì, ÷òî ñòàöèîíàðíûå ðÿäû, áëèçêèå ê
èíòåãðèðîâàííûì, ëó÷øå ïðîãíîçèðîâàòü, ñ÷èòàÿ èõ èíòåãðèðîâàííûìè,
ò.å. ïðåíåáðåãàÿ ðåçóëüòàòàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåñòîâ.

Â ðàáîòå [Clements, Hendry (2000)] ïðåäïðèíÿòî èññëåäîâàíèå êà÷åñòâà
ïðîãíîçîâ ïî DS- è TS-ìîäåëÿì â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ñîîòâåòñòâóåò ëè èñ-
ïîëüçóåìàÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü (SM) èñòèííîìó
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ïðîöåññó ïîðîæäåíèÿ äàííûõ (DGP � data generating process). Ýòà çàäà÷à
äîñòàòî÷íî ñëîæíà, è ïîýòîìó àâòîðû îãðàíè÷èëèñü òîëüêî ïðîñòåéøèìè
ìîäåëÿìè DS- è TS-ðÿäîâ.

Ïåðâîíà÷àëüíî â ðàáîòå â êà÷åñòâå ïðåäñòàâèòåëÿ DS ðÿäîâ èñïîëüçó-
åòñÿ ïðîöåññ ñëó÷àéíîãî áëóæäàíèÿ ñî ñíîñîì

yt=yt-1+µ+εt, ãäå εt ∼ NID( 0,σε2) è y0=0,
à â êà÷åñòâå ïðåäñòàâèòåëÿ TS-ðÿäîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåññ
yt=ϕ+γt+ut, ãäå ut ~ NID( 0,σu2).
Èññëåäóåòñÿ ïîâåäåíèå äèñïåðñèé îøèáîê ïðîãíîçîâ, ñäåëàííûõ â ìî-

ìåíò T íà h ïåðèîäîâ âïåðåä, â ÷åòûðåõ ñèòóàöèÿõ:
DGP � DS-ðÿä; SM � DS-ðÿä; 
DGP � DS-ðÿä; SM � TS-ðÿä;
DGP � TS-ðÿä; SM � TS-ðÿä;
DGP � TS-ðÿä; SM � DS-ðÿä.

Ñîîòâåòñòâóþùèå äèñïåðñèè îáîçíà÷àþòñÿ êàê VDS /DS, VTS /DS, VTS /TS è
VDS /TS ñîîòâåòñòâåííî. 

Ïðè ýòîì îòäåëüíî ðàçáèðàþòñÿ ñëó÷àè, êîãäà íåîïðåäåëåííîñòü, ïðî-
èñòåêàþùàÿ îò îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè, èãíîðèðó-
åòñÿ, è ñëó÷àè, êîãäà òàêàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ó÷èòûâàåòñÿ. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà
òàêàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ó÷èòûâàåòñÿ, îöåíêè ïàðàìåòðà µ ñòàòèñòè÷åñêîé
DS-ìîäåëè çàâèñÿò îò çíà÷åíèÿ yT, êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ ñëó-
÷àéíîé âåëè÷èíîé. Ïðîèçâîäÿ óñðåäíåíèå ïî âñåì âîçìîæíûì çíà÷åíèÿì yT
(âû÷èñëÿÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòåìàòè÷åñêèå îæèäàíèÿ), àâòîðû ïîëó÷àþò
ÿâíûå âûðàæåíèÿ äëÿ îæèäàåìûõ çíà÷åíèé îòíîøåíèé äèñïåðñèé ïðîãíî-
çîâ, ñòðîÿùèõñÿ ïî àëüòåðíàòèâíûì ñòàòèñòè÷åñêèì ìîäåëÿì ïðè ôèêñèðî-
âàííîì DGP, ò.å. äëÿ EDS[ VTS/DS/VDS/DS] è ETS[ VDS/TS / VTS/TS].

Ïîëó÷åííûå ÿâíûå âûðàæåíèÿ äëÿ ïîñëåäíèõ õàðàêòåðèñòèê çàâèñÿò îò
Ò è h äîâîëüíî çàïóòàííûì îáðàçîì, ÷òî çàòðóäíÿåò èõ èíòåðïðåòàöèþ ïðè
êîíå÷íûõ çíà÷åíèÿõ T è h. Ïîýòîìó àâòîðû èññëåäóþò àñèìïòîòè÷åñêîå ïî-
âåäåíèå óêàçàííûõ õàðàêòåðèñòèê ïðè íåîãðàíè÷åííîì óâåëè÷åíèè h è êî-
íå÷íûõ èëè òàêæå íåîãðàíè÷åííî âîçðàñòàþùèõ çíà÷åíèÿõ T. Ïîñêîëüêó
ïðàêòè÷åñêè ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî âñå æå ñ óìåðåííûìè çíà÷åíèÿìè T è
ìàëûìè çíà÷åíèÿìè h, äëÿ íàñ áîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ïðèâåäåííûå
â ðàáîòå ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ìåòîäîì Ìîíòå-Êàð-
ëî).

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ óêàçûâàþò íà òî, ÷òî äëÿ
óìåðåííûõ çíà÷åíèé T (íå ïðåâîñõîäÿùèõ 200) è êîðîòêèõ ãîðèçîíòîâ ïðîã-
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íîçèðîâàíèÿ (íà íåñêîëüêî ïåðèîäîâ âïåðåä) çíà÷åíèÿ ETS[ VDS/TS / VTS/TS]
áëèçêè ê 2. ×òî êàñàåòñÿ çíà÷åíèé EDS[ VTS/DS / VDS/DS], òî ïðè êîðîòêèõ ãî-
ðèçîíòàõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íàáëþäàåòñÿ èõ ëèíåéíîå âîçðàñòàíèå ñ óâåëè-
÷åíèåì T, ÷òî ïðèâîäèò, íàïðèìåð, ïðè h = 1 è T = 200 ê çíà÷åíèþ
EDS[ VTS/DS / VDS/DS] ïîðÿäêà 28. Ýòî îçíà÷àåò ôàêòè÷åñêè, ÷òî åñëè èñòèí-
íûé DGP íàì íå èçâåñòåí, òî ïðè êîðîòêèõ ãîðèçîíòàõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ â
îïðåäåëåííîì ñìûñëå «áåçîïàñíåå» èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ îöå-
íåííóþ DS-ìîäåëü.

Ïîñëåäíèé âûâîä, âïðî÷åì, îòíîñèòñÿ ê ïðîñòåéøèì ìîäåëÿì TS- è DS-
ðÿäîâ, óêàçàííûì âûøå. Äëÿ ïðîâåðêè óñòîé÷èâîñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
àâòîðû ïðåäïðèíèìàþò äàëåå ñòàòèñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, èñïîëüçóþùåå
íåñêîëüêî áîëåå ñëîæíûå TS- è DS-ìîäåëè ïðîöåññà ïîðîæäåíèÿ äàííûõ. 

Â êà÷åñòâå TS DGP èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåññ
yt=ϕ+γt+ut, ãäå ut=ρut-1+at, at ~ NID( 0,σα2), 0≤ρ≤1.
Â ýòîì ñëó÷àå òà æå, ÷òî è ðàíüøå, ñòàòèñòè÷åñêàÿ DS-ìîäåëü ìîæåò

áîëåå óñïåøíî àïïðîêñèìèðîâàòü TS DGP ïðè çíà÷åíèÿõ ρ, áëèçêèõ ê 1. 
Â êà÷åñòâå DS DGP áåðåòñÿ ïðîöåññ

Â ýòîì ñëó÷àå ñòàòèñòè÷åñêàÿ TS-ìîäåëü ìîæåò áîëåå óñïåøíî àïïðîê-
ñèìèðîâàòü DS DGP ïðè çíà÷åíèÿõ ψ, áëèçêèõ ê 1 (íàïîìíèì, ÷òî ïðè ψ=1
ìû ïîëó÷àåì ïðîöåññ yt, ñòàöèîíàðíûé îòíîñèòåëüíî òðåíäà).

Ñòàòèñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ñ óêàçàííûìè (áîëåå îáùèìè) TS- è
DS- ìîäåëÿìè DGP ïðèâîäèò ê ñëåäóþùèì ðåçóëüòàòàì.

Ïðè ρ = 0.9 ñòàòèñòè÷åñêàÿ DS-ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ õîðîøåé àïïðîêñèìà-
öèåé äëÿ TS DGP, îñîáåííî äëÿ ìàëûõ çíà÷åíèé T è h. Áîëåå òîãî, äëÿ T<50
îäíîïàðàìåòðè÷åñêàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ DS-ìîäåëü äàåò áîëåå òî÷íûå ïðîãíî-
çû, ÷åì òðåõïàðàìåòðè÷åñêàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ TS-ìîäåëü (ñîîòâåòñòâóþùàÿ
TS DGP). Ýòîò ðåçóëüòàò íàõîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííûìè âûøå ðå-
çóëüòàòàìè ðàáîòû [Campbell, Perron (1991)].

Ïðè ψ=0.9 è T<100 ñòàòèñòè÷åñêàÿ TS-ìîäåëü äàåò áîëåå òî÷íûå ïðîãíî-
çû, ÷åì ñòàòèñòè÷åñêàÿ DS-ìîäåëü (ñîîòâåòñòâóþùàÿ DS DGP), ïðè ëþáûõ h.

Òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíèå DGP â íàïðàâëåíèè «äðóãîé» ìîäåëè (DS
èëè TS) ìîæåò ïðèâîäèòü ïðè íåáîëüøèõ çíà÷åíèÿõ T ê òîìó, ÷òî ïðîãíîçû
ïî ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè, ñîîòâåòñòâóþùåé DGP (ò.å. ïî «ñâîåé» ìîäåëè),
îêàçûâàþòñÿ ìåíåå òî÷íûìè. Ýòî îñîáåííî âàæíî äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ñèòóà-
öèé, â êîòîðûõ ðàçëè÷åíèå ìåæäó TS- è DS-ìîäåëÿìè áûâàåò äîâîëüíî çàò-
ðóäíèòåëüíûì. 
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Â ðàáîòå [Diebold, Kilian (2000)] ïðîâîäèòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèå òîãî, äî êàêîé ñòåïåíè ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòèðîâàíèå íà íàëè÷èå
åäèíè÷íîãî êîðíÿ âëèÿåò íà êà÷åñòâî ïðîãíîçà ïðè ðàçëè÷íûõ ñòåïåíÿõ
èíåðöèîííîñòè ïðîöåññà, ðàçëè÷íûõ ãîðèçîíòàõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ðàç-
ëè÷íûõ îáúåìàõ âûáîðîê. Âíèìàíèå êîíöåíòðèðóåòñÿ íà ñëó÷àå îäíîìåð-
íîãî ïðîöåññà àâòîðåãðåññèè ñ òðåíäîì è âûñîêîé èíåðöèîííîñòüþ, îñî-
áåííî èíòåðåñíîì äëÿ ýêîíîìèêè è ôèíàíñîâ. Ïîñêîëüêó î òî÷íûõ àíàëèòè-
÷åñêèõ ðåçóëüòàòàõ ïðè êîíå÷íûõ âûáîðêàõ â ýòîì ñëó÷àå íå ìîæåò áûòü è
ðå÷è, ïðèõîäèòñÿ äåéñòâîâàòü, èñïîëüçóÿ ìåòîä ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ Ìîíòå-Êàðëî. 

Ïðè ïëàíèðîâàíèè ýêñïåðèìåíòà, êàê âñåãäà, âîçíèêàþò ïðîáëåìû. Ñ
îäíîé ñòîðîíû, õîòåëîñü áû èññëåäîâàòü äîñòàòî÷íî øèðîêèé ñïåêòð ïðî-
öåññîâ ïîðîæäåíèÿ äàííûõ (DGP), òàê ÷òîáû ðåçóëüòàòû ïðîëèëè ñâåò íà
ïîâåäåíèå àëüòåðíàòèâíûõ ìåòîäîâ â øèðîêîì ñïåêòðå âñòðå÷àþùèõñÿ íà
ïðàêòèêå ñèòóàöèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èññëåäóåìûå DGP äîëæíû áûòü äîñ-
òàòî÷íî ïðîñòûìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ðåàëèçàöèþ Ìîíòå-Êàðëî àíàëèçà è
èíòåðïðåòèðóåìîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. 

Èñïîëüçîâàíèå DGP â âèäå ïðîöåññà àâòîðåãðåññèè ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ
ðàçëè÷íûìè ñòåïåíÿìè èíåðöèîííîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ðàçëè÷íûì çíà-
÷åíèÿì ïàðàìåòðà àâòîðåãðåññèè, ïðåäñòàâëÿåò ïðèâëåêàòåëüíûé êîìïðî-
ìèññ. Åñëè, îäíàêî, öåëüþ àíàëèçà ñëóæèò ïîëó÷åíèå ðåêîìåíäàöèé äëÿ
ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû, òî äëÿ ýòîé öåëè íåîáõîäèìî âêëþ÷åíèå â ìîäåëü è
âðåìåííîãî òðåíäà.

Ïîýòîìó â ðàáîòå èññëåäóåòñÿ AR(1) ïðîöåññ ñ òðåíäîì, èìåþùèé âèä
(yt-a-bt)=ρ(yt-1-a-b(t-1))+εt, ãäå εt ~ iid N(0,σ2), t =1, �,T. Ýòîò ïðîöåññ ìîæ-
íî çàïèñàòü òàêæå â âèäå:

yt=k1+k2t+ρyt-1+εt,
ãäå
k1=a(1-ρ)+ρb,
k2=b(1-ρ).
×àñòî áûâàåò óäîáíåå ïðåäñòàâèòü ýòîò ïðîöåññ â êîìïîíåíòíîé ôîðìå

êàê ñóììó ëèíåéíîãî òðåíäà è ïðîöåññà AR(1):
yt=Tt+xt,
ãäå
Tt=a+bt, xt=ρxt-1+εt.
Ïðè ρ=1 ðàññìàòðèâàåìûé ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì áëóæäàíèåì
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ñî ñíîñîì b; ïðè ρ <1 èìååì êîâàðèàöèîííî ñòàöèîíàðíûå AR( 1) îòêëîíå-
íèÿ îò ëèíåéíîãî òðåíäà ñ óãëîâûì êîýôôèöèåíòîì b.

Â ðàáîòå ïðîöåññ ïàðàìåòðèçóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êâàðòàëüíûìè
äàííûìè î ïîñëåâîåííîì ðåàëüíîì ÂÍÏ â ÑØÀ, ïîëàãàÿ à =7, b = 0.0065
è σ = 0.0099. Ðàññìàòðèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ρ∈ {0.5, 0.9, 0.97, 0.99, 1} è T∈ {25,
30:10:80; 100:20:180; 200:40:1000}, âêëþ÷àþùèå ïîäõîäÿùèå ñòåïåíè
èíåðöèîííîñòè è îáúåìû âûáîðîê äëÿ ãîäîâûõ, êâàðòàëüíûõ, ìåñÿ÷íûõ,
íåäåëüíûõ è äíåâíûõ äàííûõ.

Ñðàâíèâàþòñÿ òðè ìîäåëè ïðîãíîçîâ: AR( 1) â óðîâíÿõ ñ ëèíåéíûì äåòåð-
ìèíèðîâàííûì òðåíäîì (L � äëÿ «óðîâíåé»), ñëó÷àéíîå áëóæäàíèå ñî ñíîñîì
(D � äëÿ «ðàçíîñòåé») è ìîäåëü, ïðåäëàãàåìàÿ ïðåòåñòàìè Äèêêè�Ôóëëåðà, èñ-
ïîëüçóþùèìè 5%-íûå êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ äëÿ êîíå÷íûõ âûáîðîê (P � äëÿ
«ïðåòåñòîâûõ» ìîäåëåé). Äëÿ âñåõ ìîäåëåé îöåíèâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ ìåòîäîì
OLS. Îáùåé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïðåäñêàçàíèå óðîâíåé ðÿäîâ íà ãîðèçîíòàõ h îò
1 äî 100 ïåðèîäîâ âïåðåä. Â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèêè ïðîãíîçà êàæäîé ìîäå-
ëè áåðåòñÿ áåçóñëîâíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ îøèáêà ïðîãíîçà (PMSE), âû-
÷èñëÿåìàÿ ïî 20000 ðåàëèçàöèé àëãîðèòìà Ìîíòå-Êàðëî. Äëÿ êàæäîãî çíà÷å-
íèÿ ρ âû÷èñëÿþòñÿ îòíîøåíèÿ PMSE(D)/PMSE(L), PMSE(D)/PMSE(P) è
PMSE(P)/PMSE(L) äëÿ âñåõ êîìáèíàöèé çíà÷åíèé h è T.

Ðåçóëüòàòû
D&L (ðàçíîñòè èëè óðîâíè)
Â ýòîé ñâÿçêå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà ïðåäïî÷òèòåëü-

íîñòü äèôôåðåíöèðîâàíèÿ â ñëó÷àÿõ, êîãäà ðàçìåð âûáîðêè íåáîëüøîé èëè
óìåðåííûé, à ïðîöåññ èìååò âûñîêóþ èíåðöèîííîñòü, è íà ïðåäïî÷òèòåëü-
íîñòü ìîäåëè â óðîâíÿõ â ñëó÷àå ìàëîèíåðöèîííûõ ïðîöåññîâ èëè ïðè
áîëüøèõ âûáîðêàõ â ñëó÷àå âûñîêîèíåðöèîííîãî ïðîöåññà.

D&P
Â ýòîé ñâÿçêå îòíîøåíèå PMSE( D)/PMSE( P) ëèáî áëèçêî ê åäèíèöå,

ëèáî ïðåâîñõîäèò åäèíèöó, òàê ÷òî èñïîëüçîâàíèå ïðåòåñòà ïðåäïî÷òèòåëü-
íåå, ÷åì áåçîãëÿäíîå äèôôåðåíöèðîâàíèå. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè ïîñòðîå-
íèè ìîäåëåé ñ öåëüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íå ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäîâàòü ñòðàòå-
ãèè Áîêñà�Äæåíêèíñà íåïðåìåííîãî äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ðÿäà äëÿ äîñòè-
æåíèÿ ñòàöèîíàðíîñòè.

P&L
Â ýòîé ñâÿçêå îòíîøåíèå PMSE( P)/PMSE( L) íå âåçäå ìåíüøå åäèíè-

öû, îäíàêî ïðåèìóùåñòâî ïðåòåñòîâîãî ïîäõîäà ïðîÿâëÿåòñÿ íà áîëüøåé
÷àñòè ïðîñòðàíñòâà ýêñïåðèìåíòà. Ýòî òàêæå ñòàâèò ïîä ñîìíåíèå îïèðàþ-
ùóþñÿ íà àñèìïòîòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ñòðàòåãèþ íåïðåìåííîãî ïîñòðîå-
íèÿ ïðîãíîçèðóþùèõ ìîäåëåé â óðîâíÿõ.
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Íåêîòîðûå ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû
Ïðè øèðîêîì äèàïàçîíå îáúåìîâ âûáîðîê è ãîðèçîíòîâ ïðîãíîçà äîñ-

òàòî÷íî òðóäíî ñôîðìóëèðîâàòü âïîëíå íàäåæíûå ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó
îäíîãî èç òðåõ ìåòîäîâ, ðàññìîòðåííûõ âûøå, òåì áîëåå ÷òî ïàðàìåòðû
DGP, âûáðàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ êâàðòàëüíûìè äàííûìè î âåëè÷èíå ÂÍÏ
â ÑØÀ, âîâñå íå îáÿçàíû ïîâòîðÿòüñÿ â äðóãèõ ðÿäàõ. Â ýòîé ñâÿçè â ðàáî-
òå áûëî ïðîâåäåíî äîïîëíèòåëüíîå ìîäåëèðîâàíèå, îñíîâàííîå íà äðóãèõ
ðÿäàõ, èìåþùèõ õàðàêòåðíûå ÷àñòîòû íàáëþäåíèé. Íèæå ïðèâåäåíà òàáëè-
öà ïàðàìåòðîâ DGP äëÿ ðÿäîâ ñ ðàçëè÷íîé ÷àñòîòîé íàáëþäåíèé è óêàçàíî,
íà îñíîâàíèè êàêîãî ðÿäà âûáðàíû ýòè ïàðàìåòðû.

Ïîñêîëüêó ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòèðîâàíèå ÿâíî ëó÷øå, ÷åì îáÿçàòåëü-
íîå äèôôåðåíöèðîâàíèå, óïîð äåëàåòñÿ íà ñðàâíåíèè ìåòîäà ïðåäâàðèòåëü-
íîãî òåñòèðîâàíèÿ (ìåòîä P) è ìåòîäà îáÿçàòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè
â óðîâíÿõ (ìåòîä L).

Äëÿ ãîäîâûõ äàííûõ (äëÿ T=40-160 è h=1-100) ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòè-
ðîâàíèå íåäâóñìûñëåííî óëó÷øàåò òî÷íîñòü ïðîãíîçà äëÿ âñåõ ãîðèçîíòîâ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ è îáúåìîâ âûáîðîê, åñëè êîðåíü DGP ðàâåí èëè áîëüøå
0.97. Äëÿ ρ = 0.9 ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòèðîâàíèå óëó÷øàåò òî÷íîñòü ïðîãíî-
çà äëÿ îáúåìîâ âûáîðêè, íå ïðåâûøàþùèõ 70, íî äàåò ìåíüøóþ òî÷íîñòü ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìåòîäîì L ïðè áîëüøåì êîëè÷åñòâå íàáëþäåíèé. Äëÿ ρ = 0.5
îáà ìåòîäà äàþò áëèçêèå ðåçóëüòàòû. Ôàêòè÷åñêè, îòñþäà âûòåêàåò ðåêî-
ìåíäàöèÿ èñïîëüçîâàòü ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòèðîâàíèå ïðè íàëè÷èè íå áî-
ëåå 70 ãîäîâûõ äàííûõ, à äëÿ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà íàáëþäåíèé � ïðè î÷åíü
âûñîêîé èíåðöèîííîñòè ðÿäà.

Äëÿ êâàðòàëüíûõ äàííûõ (T=80-200 è h=1-16) ìåòîä P ïðåäïî÷òèòåëü-
íåå äëÿ âñåõ ãîðèçîíòîâ ïðîãíîçà è îáúåìîâ âûáîðêè, åñëè êîðåíü ïðîöåñ-
ñà èìååò çíà÷åíèå 0.97 èëè âûøå. Äëÿ ρ = 0.9 ìåòîä L ðàâíîìåðíî ïðåäïî÷-
òèòåëüíåå. Äëÿ ρ = 0.5 îáà ìåòîäà äàþò áëèçêèå ðåçóëüòàòû. Îòñþäà âûòåêà-
åò ðåêîìåíäàöèÿ èñïîëüçîâàòü ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòèðîâàíèå äëÿ ïðîöåñ-
ñîâ ñ êîðíÿìè 0.97 è âûøå è ìåòîä L ïðè ìåíüøèõ çíà÷åíèÿõ êîðíåé.

Äëÿ ìåñÿ÷íûõ äàííûõ (T=240-480 è h=1-48) ìåòîä P ïðåäïî÷òèòåëüíåå
äëÿ âñåõ ãîðèçîíòîâ ïðîãíîçà è îáúåìîâ âûáîðêè, åñëè êîðåíü ïðîöåññà ðà-
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×àñòîòà a b σσ Áàçîâûé ðÿä 
Ãîä -6.0674 0.0173 0.0500 ÂÍÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ ÑØÀ 
Êâàðòàë 7.3707 0.0065 0.0099 Ðåàëüíûé ÂÍÏ ÑØÀ 

Ìåñÿö 3.3653 0.0024 0.0105 Èíäåêñ ïðîìûøëåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà ÑØÀ 

Äåíü 5.1126 0.0004 0.0095 Èíäåêñ Äîó�Äæîíñà 



âåí 1 èëè 0.99. Äëÿ ρ = 0.97 è ρ = 0.9 ìåòîä L ïî êðàéíåé ìåðå ñòîëü æå òî-
÷åí, êàê è P. Äëÿ ρ = 0.5 îáà ìåòîäà äàþò áëèçêèå ðåçóëüòàòû. Ñîîòâåòñòâåí-
íî, äëÿ ìåñÿ÷íûõ äàííûõ ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòèðîâàíèå èìååò ñìûñë òîëü-
êî äëÿ ïðîöåññîâ ñ êîðíÿìè, ðàâíûìè 0.99 èëè âûøå. Âî âñåõ äðóãèõ ñëó÷à-
ÿõ ìåòîä L ïðåäïî÷òèòåëüíåå.

Äëÿ äíåâíûõ äàííûõ (Ò=360-720 è h=1-90) ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòèðîâà-
íèå ïðåäïî÷òèòåëüíåå òîëüêî äëÿ ρ =1. Äëÿ ρ =0.99 ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòè-
ðîâàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíåå, åñëè îáúåì âûáîðêè íå ïðåâîñõîäèò 600 äíåé
(ïðè âñåõ ãîðèçîíòàõ). Ïðè áîëåå äëèííûõ âûáîðêàõ ìåòîä L ïðåäïî÷òè-
òåëüíåå íà ïðîòÿæåííûõ ãîðèçîíòàõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ñðàâíèì ñ ìåòîäîì
P íà êîðîòêèõ ãîðèçîíòàõ. Äëÿ ρ = 0.97 ìåòîä L ðàâíîìåðíî ëó÷øå. Äëÿ ρ =
0.9 ìåòîä L íåñêîëüêî ëó÷øå ïðè T<500, çà èñêëþ÷åíèåì î÷åíü êîðîòêèõ ãî-
ðèçîíòîâ. Ïðè âîçðàñòàíèè îáúåìà âûáîðêè ýòî ðàçëè÷èå èñ÷åçàåò. Äëÿ ρ =
0.5 îáà ìåòîäà äàþò áëèçêèå ðåçóëüòàòû. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ äíåâíûõ äàí-
íûõ ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòèðîâàíèå èìååò ñìûñë, òîëüêî åñëè ðÿä â âûñøåé
ñòåïåíè èíåðöèîíåí, à èìåííî, çíà÷åíèÿ êîðíåé 0.99 è âûøå. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå ñëåäóåò ïðåäïî÷åñòü ìåòîä L.

Óêàçàííûå ðåêîìåíäàöèè ìîãóò ïîêàçàòüñÿ ïîðî÷íûì êðóãîì, ïîñêîëü-
êó îíè ïðåäïîëàãàþò çíàíèå êîðíÿ DGP. Íà ïðàêòèêå òî÷å÷íûå OLS-îöåíêè
êîðíåé ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ðÿäîâ îáû÷íî ïðåâûøàþò 0.97 äëÿ ãîäîâûõ
äàííûõ, 0.99 äëÿ êâàðòàëüíûõ äàííûõ è çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò 0.99 äëÿ
äíåâíûõ äàííûõ. Áîëåå òîãî, íàëè÷èå ñìåùåíèÿ OLS-îöåíîê ïðè ìàëûõ âû-
áîðêàõ åñëè è ïðèâîäèò, òî òîëüêî ê íåäîîöåíêå èñòèííûõ çíà÷åíèé êîðíåé.
Îòñþäà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ôàêòè÷åñêè ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòèðîâà-
íèå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ðåàëüíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìàêðîýêî-
íîìè÷åñêèõ ðÿäîâ, èìåþùèõ òðåíäîâîå ïîâåäåíèå.

1.3.4. Ìîäåëèðîâàíèå è îöåíêà ñòàáèëüíîñòè 
ñîîòíîøåíèé ìåæäó ìàêðîýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè

Ðàçëè÷íûì âîïðîñàì ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñíîâíûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé ïîñâÿùåíû è äðóãèå ñòàòüè Stock è Watson. Òàê, íàïðèìåð, â ðà-
áîòå [Stock, Watson, (1994)] àâòîðû îöåíèâàþò àâòîðåãðåññèîííûå è âåêòîð-
íûå àâòîðåãðåññèîííûå çàâèñèìîñòè ìåæäó ìàêðîýêîíîìè÷åñêèìè ïåðå-
ìåííûìè (76 ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ÑØÀ ïîñëåâîåííîãî ïåðè-
îäà, ìåñÿ÷íûå äàííûå), à òàêæå ïðîâåðÿþò, íàñêîëüêî ñòàáèëüíû ýòè ñîîò-
íîøåíèÿ âî âðåìåíè. Êðîìå òîãî, â ðàáîòå ïðîâåðÿåòñÿ, êàê âîçìîæíîå íà-
ëè÷èå íåñòàáèëüíîñòè â ñâÿçÿõ ìåæäó ïåðåìåííûìè îòðàæàåòñÿ íà âîçìîæ-
íîñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, â òîì ÷èñëå è ñ
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ó÷åòîì àäàïòèâíûõ ìîäåëåé ñ èçìåíÿþùèìèñÿ âî âðåìåíè ïàðàìåòðàìè
(TVP-ìîäåëè). Äëÿ ïðîâåðêè íà ñòàáèëüíîñòü èñïîëüçóþòñÿ òåñòû Íèáëîìà
(ñì., [Nyblom (1989)]), CUSUM-òåñòû è òåñò Êóàíäòà íà íàëè÷èå èçëîìà (ñì.
[Quandt (1960)]). 

Âî âòîðîé ÷àñòè ðàáîòû [Stock, Watson (1994)] àâòîðû ïðîâåðÿþò, ìî-
ãóò ëè ñîâðåìåííûå, ÷àñòî èñïîëüçóåìûå àäàïòèâíûå ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìî-
äåëè óëîâèòü ýòó íåñòàáèëüíîñòü. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ñðàâ-
íåíèÿ ïðîãíîçîâ ïî ðàçëè÷íûì ìîäåëÿì, â ÷èñëå êîòîðûõ êàê íåàäàïòèâíûå
ìîäåëè (îáû÷íûå OLS-ìîäåëè), òàê è ñëàáîàäàïòèâíûå ìîäåëè (ðåêóðñèâ-
íûå ìîäåëè, ìîäåëè ñî ñäâèãîì èíòåðâàëà îöåíîê, TVP-ìîäåëè ñî ñëàáî ìå-
íÿþùèìèñÿ ïàðàìåòðàìè) è ñèëüíîàäàïòèâíûå ìîäåëè (TVP-ìîäåëè ñ ñèëü-
íî ìåíÿþùèìèñÿ ïàðàìåòðàìè).

Ïîëó÷åííûå â ðàáîòå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà íàèáîëåå âåðîÿòíóþ
íåñòàáèëüíîñòü óðàâíåíèé äëÿ èíäåêñà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, äî-
õîäîâ íàñåëåíèÿ, çàíÿòîñòè, öåí è ïðîöåíòíûõ ñòàâîê. Ïðè ýòîì ïðè ìîäå-
ëèðîâàíèè è ïðîãíîçèðîâàíèè õóäøèìè îêàçàëèñü ìîäåëè ñ ôèêñèðîâàííû-
ìè ïàðàìåòðàìè, â òî âðåìÿ êàê ñëàáîàäàïòèâíûå ìîäåëè ïîêàçàëè äîñòà-
òî÷íî õîðîøèå ðåçóëüòàòû. Â ÷àñòíîñòè, ðåêóðñèâíàÿ ìîäåëü îêàçûâàåòñÿ
ëó÷øåé èëè áëèçêà ê ëó÷øåé ïî÷òè âî âñåõ ñëó÷àÿõ, âåêòîðíûå àâòîðåãðåñ-
ñèîííûå ìîäåëè ëó÷øå àâòîðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé äëÿ îäíîé ïåðåìåííîé
ïðèìåðíî â òðåòè (38%) ñëó÷àåâ. Èññëåäîâàíèå ñèëüíîàäàïòèâíûõ ìîäåëåé
ïîêàçàëî, ÷òî òàêèå ìîäåëè, êàê TVP-ìîäåëè ñ ñèëüíî ìåíÿþùèìèñÿ ïàðà-
ìåòðàìè, îêàçàëèñü â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ õóæå ðåêóðñèâíûõ ìîäåëåé. Â
ýòîì ñìûñëå òàêèå ìîäåëè ïëîõî ó÷èòûâàþò íåñòàáèëüíîñòü ñîîòíîøåíèé
ìåæäó ìàêðîýêîíîìè÷åñêèìè ïåðåìåííûìè.

Â ðàáîòå [Stock, Watson, (1998a)] àâòîðû èññëåäóþò ýìïèðè÷åñêèå çà-
âèñèìîñòè ìåæäó áèçíåñ-öèêëîì (äèíàìèêîé àãðåãèðîâàííîãî âûïóñêà) è
ðàçëè÷íûìè ìàêðîýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, òàêèìè, êàê ïðîèçâîä-
ñòâî, öåíû, ïðîöåíòíûå ñòàâêè, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, çàíÿòîñòü ïî ñåêòî-
ðàì, äîõîäû íàñåëåíèÿ, èíâåñòèöèè, ïîòðåáëåíèå è äð. Ïðîâåðêà òàêèõ çà-
âèñèìîñòåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñðàâíåíèå öèêëè÷åñêèõ êîìïîíåíò àãðå-
ãèðîâàííîãî âûïóñêà (îñíîâíîãî áèçíåñ-öèêëà) è óêàçàííûõ ïåðåìåííûõ.
Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ òîìó, îïåðåæàåò èëè îòñòàåò öèêëè÷åñêàÿ êîì-
ïîíåíòà ðàññìàòðèâàåìûõ ïîêàçàòåëåé îò îñíîâíîãî öèêëà. Â ñëó÷àå, êîãäà
îíà îïåðåæàåò öèêë, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü äèíàìèêó àã-
ðåãèðîâàííîãî âûïóñêà íà îñíîâå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ, è íàîáîðîò, åñëè öèê-
ëè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà ïîêàçàòåëÿ ïîâòîðÿåò äèíàìèêó áèçíåñ-öèêëà ñ ëàãîì,
òî ýòó èíôîðìàöèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàññìàòðèâà-
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åìîãî ïîêàçàòåëÿ. Äëÿ âûäåëåíèÿ áèçíåñ-öèêëîâ áûëà èñïîëüçîâàíà ñòàíäà-
ðòíàÿ ìåòîäèêà, ïðèìåíÿåìàÿ National Bureau of Economic Research (NBER);
èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà êâàðòàëüíûõ äàííûõ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ãîâîðÿò î òîì, ÷òî ïðîèçâîäñòâî è èñïîëüçîâà-
íèå ðåñóðñîâ, â òîì ÷èñëå è òðóäîâûõ ðåñóðñîâ (çàíÿòîñòü), â ðàçëè÷íûõ îò-
ðàñëÿõ ìåíÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî è ñîíàïðàâëåííî ñ îáùèì áèç-
íåñ-öèêëîì. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ôèíàíñîâûé è ãîñóäàðñòâåííûé ñåê-
òîðû, êîððåëÿöèÿ êîòîðûõ ñ áèçíåñ-öèêëîì ñóùåñòâåííî íèæå ïî ñðàâíå-
íèþ, íàïðèìåð, ñî ñòðîèòåëüñòâîì èëè ïðîìûøëåííîñòüþ. Êðîìå òîãî, îò-
ìå÷àåòñÿ, ÷òî äîáûâàþùèå ñåêòîðû òàêæå ïîäâåðæåíû öèêëè÷åñêîé äèíà-
ìèêå, êîòîðàÿ, îäíàêî, íå ñâÿçàíà ñ áèçíåñ-öèêëàìè, à îïðåäåëÿåòñÿ äðóãè-
ìè ïðè÷èíàìè (ìèðîâûìè öåíàìè íà ðåñóðñû, îòêðûòèåì è çàêðûòèåì øàõò
è ìåñòîðîæäåíèé è äð.). Ïîòðåáëåíèå, ñáåðåæåíèÿ, çàïàñû è èìïîðò èçìå-
íÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ áèçíåñ-öèêëîì; ïðè ýòîì èíâåñòèöèè â îáîðóäîâà-
íèå, çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ íåñêîëüêî îòñòàþò îò îñíîâíîãî öèêëà. Â îòëè÷èå
îò èìïîðòà, ýêñïîðò íå òàê çíà÷èòåëüíî êîëåáëåòñÿ âìåñòå ñ áèçíåñ-öèêëîì;
ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî òîðãîâûé áàëàíñ èçìåíÿåòñÿ â ïðîòèâîôàçå ñ öèê-
ëîì.

Â ýòîé æå ðàáîòå àâòîðû ïðîâåðÿþò êëàññè÷åñêèå çàâèñèìîñòè ìåæäó
ìàêðîýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè � êðèâóþ Ôèëëèïñà (çàâèñèìîñòü
ìåæäó èíôëÿöèåé è áåçðàáîòèöåé), ñïðîñ íà äåíüãè â äîëãîñðî÷íîì ïåðèî-
äå, ñîîòíîøåíèÿ ñáàëàíñèðîâàííîãî ðîñòà (ñòàöèîíàðíîñòü îòíîøåíèé
ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé) è ñïðýäû ìåæäó äîëãîñðî÷íûìè è êðàò-
êîñðî÷íûìè ïðîöåíòíûìè ñòàâêàìè (íåñòàöèîíàðíîñòü ñòàâîê è ñòàöèî-
íàðíîñòü ñïðýäîâ). Ïðîâåäåííûé ýêîíîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ýòèõ ñîîòíîøå-
íèé óêàçûâàåò íà òî, ÷òî áîëüøèíñòâî èç òàêèõ çàâèñèìîñòåé äåéñòâèòåëü-
íî èìååò ìåñòî â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå, õîòÿ íàäî áûòü äîñòàòî÷íî îñòî-
ðîæíûì â îòíîøåíèè ñòàöèîíàðíîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ ðÿäîâ è ñòàáèëü-
íîñòè îöåíèâàåìûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Äîñòàòî÷íî èíòåðåñíîé è ïîëåçíîé äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà [Stock, Watson, (1998b)], â êîòîðîé àâòîðû èñïîëüçó-
þò äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ êîíñòðóèðîâàíèå àãðåãèðîâàííûõ èíäåêñîâ ìàêðî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Â ñëó÷àå, êîãäà êîëè÷åñòâî îáúÿñíÿþùèõ ïåðå-
ìåííûõ ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé ïðîãíîçèðóåìîãî âðåìåííîãî
ðÿäà, â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ñòðîèòü ñïåöèàëüíûå äèôôóçèîííûå èíäåêñû,
êîòîðûå çàòåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Çäåñü
íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì, ñ êîòîðîé ñòàëêèâà-
þòñÿ àâòîðû ïðè ðàñ÷åòå ïîäîáíûõ âåðîÿòíîñòíûõ èíäåêñîâ, ÿâëÿåòñÿ ñî-
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äåðæàòåëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ îöåíåííûõ çàâèñèìîñòåé è ïîëó÷åííûõ â èí-
äåêñàõ êîýôôèöèåíòîâ � âåñîâ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ.

Â ðàáîòå [Stock, Watson (1999)] àâòîðû àíàëèçèðóþò âîçìîæíîñòü ïðîã-
íîçèðîâàíèÿ èíôëÿöèè íà îñíîâå êðèâîé Ôèëëèïñà. Êðèâóþ Ôèëëèïñà â
îáùåì ñìûñëå ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê çàâèñèìîñòü èíôëÿöèè îò ïî-
êàçàòåëåé ýêîíîìè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå
ïîêàçàòåëè; ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ òîìó, êàêèå èç
ýòèõ ïîêàçàòåëåé ëó÷øå ïîäõîäÿò äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ èíôëÿöèè. Êðîìå
ýòîãî, ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ïðîãíîçîâ èíôëÿöèè, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ñ ïðîãíîçàìè èíôëÿöèè íà
îñíîâå äðóãèõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Îöåíêè ïðîâîäèëèñü íà
ìåñÿ÷íûõ äàííûõ ÑØÀ 1959�1997 ãã. 

Òåñòèðîâàíèå êîýôôèöèåíòîâ ìîäåëè, îïèñûâàþùåé êðèâóþ Ôèëëèïñà
èëè îáîáùåííóþ êðèâóþ Ôèëëèïñà, íà ñòàáèëüíîñòü (òåñòû Êóàíäòà) ïîêà-
çàëî, ÷òî êîýôôèöèåíòû íå ÿâëÿþòñÿ ñòàáèëüíûìè (ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûé
ðåçóëüòàò), îäíàêî ïðè äàëüíåéøèõ îöåíêàõ àâòîðû íå ó÷èòûâàþò ýòó íåñòà-
áèëüíîñòü ïî äâóì îñíîâíûì ïðè÷èíàì. Âî-ïåðâûõ, êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå,
ýòà íåñòàáèëüíîñòü íåâåëèêà. Âî-âòîðûõ, ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ñ áîëåå âûñî-
êîé ñòåïåíüþ àäàïòàöèè íå óëó÷øàåò, à èíîãäà è ñóùåñòâåííî óõóäøàåò êà-
÷åñòâî ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ïðåäûäóùèõ ðàáîò.
Îöåíêà ïðîãíîñòè÷åñêîé ñïîñîáíîñòè ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòè ïîêàçàëà, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ áåçðàáîòèöåé ëó÷øèå ñâîéñòâà
èìåþò ïîêàçàòåëè çàãðóçêè ìîùíîñòåé è îáúåìû ïðîäàæ. Ïðè ýòîì äîáàâëå-
íèå ïðî÷èõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íå äàåò óëó÷øåíèÿ ïðîãíîçîâ.

Äîïîëíèòåëüíî â ðàáîòå èññëåäóåòñÿ âîïðîñ î òîì, êàê âëèÿåò íà ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäïîñûëêà î òîì, ÷òî ðÿä èíôëÿöèè ÿâëÿåòñÿ èíòåãðè-
ðîâàííûì ðÿäîì ïåðâîãî ïîðÿäêà. Ïðèâåäåííûå â ðàáîòå îöåíêè óêàçûâàþò
íà òî, ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðåäïî÷òèòåëüíåå èñïîëüçîâàòü
ìîäåëè, ïðåäïîëàãàþùèå, ÷òî èíôëÿöèÿ � ýòî ïðîöåññ I(1).

Â ðàáîòå [Stock, Watson (2001)] àâòîðû èññëåäóþò êà÷åñòâî ïðîãíîçîâ
àãðåãèðîâàííîãî âûïóñêà è èíôëÿöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîêàçàòåëåé ôè-
íàíñîâîãî ðûíêà. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîãíîñòè÷åñêèå ñâîéñòâà òà-
êèõ ïîêàçàòåëåé, êàê ïðîöåíòíûå ñòàâêè è ñïðýäû ìåæäó íèìè, öåíû è äî-
õîäíîñòü àêöèé, îáìåííûå êóðñû è äð. Ìîäåëèðîâàíèå è ïðîãíîçèðîâàíèå
îñóùåñòâëÿëîñü íà îñíîâå àâòîðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé ñ äîáàâëåíèåì îáú-
ÿñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ è èõ ëàãîâûõ çíà÷åíèé; ïðè ýòîì îòäåëüíîå âíèìà-
íèå óäåëÿëîñü ïðîâåðêå ñòàáèëüíîñòè ïðîãíîçîâ. Îöåíêè ïðîèçâîäèëèñü íà
êâàðòàëüíûõ äàííûõ ïî ñåìè ñòðàíàì OECD çà 1959�1999 ãã.
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Ïîëó÷åííûå îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî ôèíàíñîâûå ïîêàçàòåëè ïëîõî
ïîäõîäÿò äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ àãðåãèðîâàííîãî âûïóñêà; îòíîñèòåëüíî
ëó÷øå äëÿ ýòèõ öåëåé ïîäõîäèò ñïðýä ìåæäó êðàòêîñðî÷íûìè è äîëãîñðî÷-
íûìè ïðîöåíòíûìè ñòàâêàìè. Ïðè ýòîì â ðàáîòå îòìå÷àåòñÿ, ÷òî íàèëó÷-
øèé ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëü ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì äëÿ
ðàçíûõ ñòðàí. Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè èíôëÿöèè îêàçàëîñü, ÷òî íè îäèí èç
ôèíàíñîâûõ ïîêàçàòåëåé íå ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü èíôëÿöèþ íà äëè-
òåëüíûå ãîðèçîíòû (1�2 ãîäà) âïåðåä, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
áîëüøèíñòâî çàâèñèìîñòåé ÿâëÿþòñÿ íåñòàáèëüíûìè.

Ðàáîòà [Staiger, Stock, Watson (2001)] ïîñâÿùåíà âûÿñíåíèþ ïðè÷èí òî-
ãî, ÷òî â êîíöå 1990-õ ãã. â ÑØÀ íàáëþäàëèñü îäíîâðåìåííî íåâûñîêàÿ áåç-
ðàáîòèöà, íèçêàÿ èíôëÿöèÿ è ñòàáèëüíî ðàñòóùàÿ ðåàëüíàÿ çàðàáîòíàÿ ïëà-
òà, ÷òî ïðîòèâîðå÷èëî îöåíêàì êðèâîé Ôèëëèïñà, ïîëó÷åííûì ðàíåå. Â
÷àñòíîñòè, â ðàáîòå ïðîâåðÿëàñü ãèïîòåçà î íàëè÷èè ñäâèãà èëè èçìåíåíèÿ
íàêëîíà êðèâîé Ôèëëèïñà. Êðîìå òîãî, îòäåëüíîé çàäà÷åé ðàáîòû áûëà
îöåíêà çíà÷åíèÿ áåçðàáîòèöû, íå óñêîðÿþùåãî èíôëÿöèþ (non-accelerating
inflation rate of unemployment, NAIRU).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà òî, ÷òî êëàññè÷åñêàÿ çàâèñè-
ìîñòü ìåæäó èíôëÿöèåé è áåçðàáîòèöåé â âèäå êðèâîé Ôèëëèïñà ñîõðàíÿ-
åòñÿ (îòðèöàòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü íå èçìåíèëà çíàê), îäíàêî ïðîèñõîäèò åå
ñäâèã ê îñÿì èíôëÿöèÿ-áåçðàáîòèöà. Ñðåäè ïðè÷èí òàêîãî ñäâèãà îòìå÷àþò-
ñÿ èçìåíåíèÿ â öåíîîáðàçîâàíèè ôèðì, èçìåíåíèå NAIRU è äð. Äîñòàòî÷íî
òî÷íûõ îöåíîê çíà÷åíèÿ NAIRU â ðàìêàõ ïðîâåäåííûõ îöåíîê ïîëó÷èòü íå
óäàëîñü, âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî îöåíåííûå äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû äîñòà-
òî÷íî øèðîêè è âêëþ÷àþò, â òîì ÷èñëå, è ôàêòè÷åñêè íàáëþäàåìûå çíà÷å-
íèÿ áåçðàáîòèöû.
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