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Эконометрическое моделирование

ОЦЕНИВАНИЕ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ:
ПЕРЕСМОТРЫ ВВП РОССИИ НА ИСТОРИИ1

А. Р. ШАРАФУТДИНОВ

Статья посвящена оцениванию параметров неопределенности ВВП России на истории, возникающей
вследствие пересмотров и уточнения данных со временем. Краткий обзор причин пересмотров позволя-
ет сформировать понимание их необходимости и важности. В целях анализа предполагается, что неоп-
ределенность убывает со временем и происходит систематично, что отражается в гетероскедостичности
в виде уменьшения стандартного отклонения пересмотров со временем и в автокорреляции в виде
зависимости пересмотров в рамках одной публикации. Оценивание производится с помощью парамет-
ризованной ковариационной матрицы по методу Каннингема.

В качестве примера визуализации неопределенности в данных в работе представлены веерные
графики. Одним из применений оценивания неопределенности на истории является возможность ка-
либровки параметров для фильтрации истинных значений ВВП, а также возможность уточнения неопре-
деленности в прогнозе.
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Введение
Макроэкономические данные содержат неоп-
ределенность, поскольку скорее представле-
ны оценками, чем идеальными измерениями
истинных значений показателей. Неопределен-
ность проявляется в склонности статистических
служб к пересмотру оценок при поступлении
новой информации или улучшении методо-
логии. В то время как пересмотры приближа-
ют оценки к истинным значениям, вероятные
пересмотры статистики в будущем создают
трудности для анализа текущей ситуации и
прогнозирования.

Необходимо внести ясность в вопрос о
возможных причинах пересмотров. Во-первых,
большую неопределенность создает ненаблю-
даемая экономика, которая в 2014–2017 гг.
составляла 12–14% ВВП РФ. Во-вторых, при-
нимаются методологические изменения, ко-
торые также приводят к пересмотрам на ис-

тории. В-третьих, согласно текущей методо-
логии, четвертая оценка квартального ВВП
публикуется на третий год после отчетного пе-
риода.

В процессе изучения этого вопроса был
рассмотрен ряд работ. Отправной точкой на-
стоящего исследования является работа Кан-
нингема [11], посвященная необходимости
учитывать пересмотры данных с помощью вве-
дения метрик неопределенности. В своей бо-
лее поздней работе [10] Каннингем освещает
теоретические аспекты оценивания парамет-
ров неопределенности и бэккастинга. (Стоит
сделать оговорку, что в настоящей работе бэк-
кастинг не проводится.)

В исследовании Бауэра и Келемена [9], со-
трудников Банка Венгрии, описывается при-
менение метода Каннингема в упрощенной
версии, в которой учитывается только гетеро-
скедастичность пересмотров в зависимости от
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зрелости данных и не учитывается автокорре-
ляция пересмотров. Гальвао и Митчел [12] про-
водят более сложный анализ зависимости па-
раметров неопределенности от ширины окна,
т.е. от горизонта пересмотров. Из их работы
взяты некоторые идеи представления инфор-
мации о параметрах неопределенности. Работа
Астафьевой и Турунцевой [1] охватывает ана-
лиз пересмотров с точки зрения среднего пе-
ресмотра, среднего относительного пере-
смотра, среднего абсолютного пересмотра,
относительного среднего абсолютного пере-
смотра и стандартного отклонения пересмот-
ров номинального объема ВВП и индекса фи-
зического объема ВВП.

Метод Каннингема отличается от перечис-
ленных выше инструментов анализа пересмот-
ров, так как предполагает наличие автокорре-
ляции пересмотров внутри одной публикации
и гетероскедастичности остатков автокорре-
ляционного процесса в виде убывающей дис-
персии (подробнее метод описан в разделе
«Теоретические аспекты подхода»).

Аналитическая записка Горностаева и др.
[4], сотрудников Департамента исследований
и прогнозирования Банка России, расширяет
область исследования пересмотров ВВП – в ней
исследуются пересмотры данных с устранени-
ем сезонности. Из этой работы также следует,
что в России применяются сопоставимые с
аналогичными пересмотрами в подавляющем
большинстве стран ОЭСР пересмотры квар-
тального роста ВВП с точки зрения среднего
пересмотра на горизонте трех лет.

Причины пересмотров
Необходимо обозначить цель пересмотров,
которая заключается в предоставлении поль-
зователям максимально точных и своевремен-
ных данных. Но улучшение одной из характе-
ристик данных осуществляется за счет ухуд-
шения другой, в связи с чем статистические
службы вынуждены находить баланс путем
публикации предварительных данных, которые
уточняются в процессе получения более пол-
ной информации. Более того, своевременные

пересмотры являются признаком честности
статистического агентства, поскольку это сви-
детельствует об учете наиболее полной дос-
тупной информации, поэтому информирова-
ние пользователей о причинах пересмотров
повышает доверие к статслужбе.

«Когда мы даем первые оценки, это, как
правило, данные, основанные на небольшом
объеме информации. Потом появляются ут-
вержденные данные о государственном бюд-
жете, о бюджетах внебюджетных фондов.
В конце года получаем конечную информацию
об объемах производства валового продукта
сельского хозяйства и прочее», – так А.Е. Су-
ринов, экс-руководитель Росстата, объяснял
причины пересмотров динамики ВВП России
[5].

Изменение структуры номинального ВВП
обусловливает необходимость смены базово-
го периода на новый, более близкий – так, в
России смена базового периода с 2008 на 2011
год привела к пересмотру секторальных ком-
понентов ВВП, что отражено в работе Гаври-
ленкова и Струченевского [3]. Причиной пере-
смотра ВВП послужил переход к новой мето-
дике системы национальных счетов, увеличи-
вающей номинальный ВВП за счет добавления
условно начисленной ренты, отсутствие кото-
рой приводило к недооценке ВВП России по
сравнению с другими странами. Помимо это-
го, государственное потребление расшири-
лось за счет учета потребления основного ка-
питала по рыночным ценам, что, как и вме-
ненная рента, привело к увеличению «неде-
нежной» составляющей ВВП. Кроме того,
вследствие перехода к новой методологии,
некоторые расходы на военные научные ис-
следования стали относиться к инвестициям
ввиду того, что новые технологии могут при-
меняться и в гражданских отраслях.

Причиной точечного пересмотра прирос-
та ВВП в 2018 г. до 2,3% стал пересмотр оцен-
ки роста строительства, который произошел в
результате получения итоговой отчетности
строительных подрядчиков нефтяных компа-
ний в Тюменской области ввиду того, что
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строительство продолжается несколько лет и
в промежуточной отчетности объемы выпол-
ненных работ могут, как следует из статьи
Ломской [6], недооцениваться.

Декомпозиция пересмотров темпов при-
роста ВВП России на факторы, представлен-
ная в аналитической записке АКРА [13], пока-
зывает, что в период с 2004 по 2011 гг. большая
часть пересмотров ВВП происходила вследст-
вие пересмотров добавленной стоимости в
таких отраслях, как торговля, финансовые ус-
луги и другие услуги, а в период с 2014 г. - в
производстве и строительстве.

Причиной пересмотра ВВП России за 2015-
2018 гг., согласно бюллетеню Аналитического
центра при Правительстве РФ [2], послужил
пересчет данных в связи с переходом ко вто-
рой редакции Общероссийского классифика-
тора видов экономической деятельности, ко-
торый повлек за собой пересмотр вверх тем-
пов прироста, несмотря на снижение в уров-
нях. Стоит отметить, что периодически прово-
димые пересмотры сближают динамику по-
казателей системы национальных счетов и опе-
ративных показателей.

Помимо изменения методологии Росстата
причиной пересмотров может являться сезон-

ное сглаживание, поскольку ряд с сезонными
поправками меняется полностью каждый раз,
когда пересматривается какое-то значение или
добавляется новое наблюдение. Поэтому зна-
чительные пересмотры могут происходить на
горизонте пяти лет, хотя и для более «зрелых»
наблюдений пересмотры происходят в мень-
шей степени, что подтверждается данными,
представленными на рис. 1, и объясняется
меньшими весами при сезонном сглаживании
(см. «Руководство по квартальным националь-
ным счетам» МВФ [17]).

Пересмотры данных
в публикациях
Наглядно масштаб неопределенности в пуб-
ликациях Росстата показан на рис. 1, на кото-
ром сравнивается график темпов прироста
ВВП России из публикации от декабря 2020 г. с
более ранними, винтажными, публикациями
на основе данных с устранением сезонности,
опубликованных в период с третьего квартала
2004 г. по четвертый квартал 2020 г., взятых с
сайтов OECD iLibrary [16] и ALFRED archived eco-
nomic data [8]. Из рисунка видно, что пере-
смотры часто бывают большими и что, следо-
вательно, построение прогноза на основе по-

Рис. 1. Винтажные траектории темпов прироста ВВП РФ (SA2),
в % к соответствующему периоду предыдущего года

Источник: OECD iLibrary и ALFRED archived economic data.

2 SA – seasonally adjusted (сезонно скорректированный).
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следних доступных данных может быть сме-
щенным, поскольку сами исторические дан-
ные могут быть пересмотрены в значительной
степени.

В бюллетене Департамента исследований
и прогнозирования Банка России (2019) [7]
приводится сравнение стран по показателю
«средний пересмотр темпов прироста ВВП
относительно стандартного отклонения тем-
пов прироста ВВП». Здесь под пересмотром
понимается разница между первой оценкой и
оценкой через 3 года в абсолютном выраже-
нии. Согласно этому сравнению Россия не ус-
тупает развитым странам с наименьшими зна-
чениями этого показателя, что свидетельству-
ет о высокой степени качества данных.

Стоит сделать оговорку, что пересмотры,
касающиеся прошлых периодов, не всегда
могут быть хорошим индикатором будущих
пересмотров. Однако в работе предпринима-
ется попытка определить текущую неопреде-
ленность на основе масштаба предыдущих
пересмотров.

На рис. 2 представлены пересмотры темпа
прироста ВВП в третьем квартале 2012 г. (SA) в
% к соответствующему периоду предыдуще-
го года на протяжении восьми лет, что также

демонстрирует необходимость учета неопре-
деленности на истории.

Сравнение характеристик
пересмотров
Потенциал для пересмотров означает, что
ранние оценки представляют собой «зашум-
ленный» сигнал истинного значения темпа
прироста ВВП, который будет получен на ос-
нове более зрелых данных, т.е. в более позд-
них публикациях относительно конкретного
квартала.

Пересмотр, в соответствии с формулой (1),
рассчитывается как разность между темпом
прироста ВВП в момент времени t (нижний
индекс), опубликованным в момент времени
t+20+2 (верхний индекс), и темпом прирос-
та ВВП в тот же момент времени t, опублико-
ванным в момент времени t+2, где 2 кварта-
ла – это зрелость данных, что означает, что с
момента обследуемого периода идет второй
квартал, а 20 кварталов (5 лет) – фиксирован-
ная ширина окна пересмотров, поскольку
предполагается, что все основные пересмот-
ры происходят в этот период.

                     ω
t
20,2=y

t
t+20+2–y

t
t+2 .                      (1)

Рис. 2. Пересмотры темпа прироста ВВП РФ в третьем квартале 2012 г. (SA),
в % к соответствующему периоду предыдущего года

Источник: OECD iLibrary и ALFRED archived economic data.
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В разных работах применяют различную
ширину окна, например 8, 12, 16 кварталов,
однако в оригинальной работе Каннингема
используется ширина окна пересмотров в 20
кварталов. Смысл этого окна заключается в том,
что, согласно предположению, более поздние
данные ближе к истинным значениям, по-
скольку статистическому агентству доступен
максимально возможный объем информации.

В качестве меры неопределенности мож-
но использовать стандартное отклонение рас-
считанных пересмотров темпов прироста ре-
ального ВВП. Небольшое количество кварта-
лов, участвующее в оценивании параметров,
объясняется тем, что недавние пересмотры
последних публикаций наиболее информатив-
ны относительно масштабов неопределенно-
сти текущих данных.

Далее все расчеты проведены с помощью
данных с устранением сезонности, опублико-
ванных в период со второго квартала 2009 г.
по первый квартал 2021 г. ([16] и [8]). Пере-
смотры темпов прироста ВВП рассчитываются
для периода с первого квартала 2004 г. по чет-
вертый квартал 2015 г. с учетом ширины окна
пересмотров, равной 20 кварталам.

На рис. 3 представлен график стандартно-
го отклонения пересмотров в зависимости от
зрелости данных для России в сравнении с ана-
логичным показателем для Великобритании.
Сравнение показателей двух стран приводит-
ся для сопоставимости показателей пересмот-
ров и выявления неопределенности в отечест-
венных данных. Так, для Великобритании бо-
лее, а для России – менее наглядно, что стан-
дартное отклонение пересмотров убывает с
ростом зрелости данных, т.е. можно предпо-
ложить, что неопределенность убывает с не-
которым темпом. Далее будет представлена
функциональная форма этой зависимости.

Аналогичным образом убывает среднее
пересмотров с ростом зрелости данных, од-
нако то, что они положительные, говорит о
том, что данные чаще пересматривают
«вверх», чем «вниз». Но необходимо смотреть
на отношение среднего пересмотров к дис-
персии ряда данных.

Соотношение «шума» и сигнала (см. рис. 4)
обеспечивает наиболее наглядную меру для
масштаба неопределенности. Мерой «шума»
является дисперсия пересмотров в зависимо-
сти от зрелости, а мерой сигнала – дисперсия

Рис. 3. Среднее и стандартное отклонения пересмотров темпов прироста ВВП
к соответствующему периоду предыдущего года в России и Великобритании
(окно пересмотров – 20 кварталов), п.п.

Источник: OECD iLibrary и ALFRED archived economic data, Банк Англии, расчеты автора.
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темпов прироста ВВП в последней публика-
ции. Но дисперсия темпов прироста россий-
ского ВВП выше аналогичного показателя для
Великобритании, чем и объясняется подобное
различие в соотношениях «шума» и сигнала.
Такое соотношение отличается от обычного
графика дисперсии в зависимости от зрело-
сти данных лишь нормировкой на дисперсию
самих данных. Однако тот факт, что соотно-
шение убывает, говорит о том, что в данных
преобладает «шум», убывающий со време-
нем, а не «новости», при которых пересмотр,
наоборот, со временем увеличивается. Под
«новостями» следует понимать следующую
ситуацию: можно представить предваритель-
ную оценку темпа прироста ВВП в виде про-
гноза – в таком случае пересмотр будет отра-
жать появление непредсказуемых факторов и
тогда преобладание «новостей» в данных бу-
дет приводить к увеличению соотношения
«шума» и сигнала со временем. С подробным
обоснованием данного утверждения можно
ознакомиться в работе Каннингема и др. [10].

Теоретические аспекты подхода
Перейдем к методу оценивания параметров
пересмотров, являющимся неотъемлемой ча-

стью бэккастинга, так же как и учет траекто-
рий альтернативных индикаторов и характе-
ристик временного ряда самих данных.

Формула (2) описывает модель публикуе-
мых данных:

                         y
t
t+n=y

t
+c n+υ

t
t+n ,                  (2)

где y
t
t+n – «зашумленная» оценка, публикуе-

мая статистическим агентством в момент вре-
мени t+n; y

t 
– истинное значение темпа при-

роста ВВП в момент времени t; c n – смеще-
ние, оцениваемое как среднее пересмотров
зрелости n в публикуемых данных; υ

t
t+n –

ошибка измерения истинного значения при
зрелости данных  n кварталов.

Основное предположение метода заклю-
чается в том, что пересмотры улучшают оцен-
ку так, что официально опубликованные дан-
ные приближаются к истинным значениям с
ростом зрелости данных. Поэтому метод пред-
полагает изменение дисперсии и среднего
пересмотров в зависимости от зрелости дан-
ных. Кроме того, предполагается, что ошибка
измерения имеет нормальное распределение
с конечной дисперсией, а также автокорреля-
цию и гетероскедастичность.

Рис. 4. Соотношение «шума» и сигнала (дисперсии пересмотров и дисперсии самих данных)
темпов прироста ВВП к соответствующему периоду предыдущего года в зависимости
от зрелости данных в России и Великобритании

Источник: OECD iLibrary и ALFRED archived economic data, Банк Англии, расчеты автора.
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Стоит отметить, что более простым спосо-
бом оценивания параметров неопределенно-
сти является метод, учитывающий гетероске-
дастичность и не учитывающий автокорреля-
цию. Далее будет показано, к чему приводит
упрощенный метод.

Для расчета фактической ковариационной
матрицы (5) была использована матрица пе-
ресмотров, где в столбцах находятся пере-
смотры с одинаковой зрелостью n, а в стро-
ках – пересмотры из одного винтажа, т.е. пуб-
ликации. Фактическая ковариационная матри-
ца V̂ рассчитывается как ковариация между
столбцами матрицы, содержащими пересмот-
ры с одинаковой зрелостью. С помощью вы-
шеописанных матриц, фактической ковариа-
ционной матрицы V̂ и теоретической ковариа-
ционной матрицы V оцениваются необходи-
мые параметры неопределенности:

    min  (vec(V)–vec(V̂))'(vec(V)–vec(V̂)).  (6)

Максимальная зрелость N (см. уравнение
(5)) выбирается равной 20 как оптимальная с
точки зрения учета последних данных и доста-
точная для оценивания текущего состояния
неопределенности.

Результаты применения подхода
Применение метода Каннингема к российским
данным приводит к оценкам, представленным
в табл. 1.

Для обоснования необходимости примене-
ния метода Каннингема в работе также рас-
смотрен упрощенный метод оценивания пара-
метров неопределенности – назовем его «тео-
ретическая δ», поскольку упрощенный метод
основан только на оценивании параметров урав-
нения для убывающей дисперсии пересмотров
(4) без учета автокорреляции пересмотров.
Неопределенность, построенную с помощью
параметров, оцененных методом Каннингема,
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β
1
,σε

2
1,δ

V=                         (                                                                                                 ) .          (5)
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1                ...         
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 ...             
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2
1

1–(1+δ )β 1 2

Автокорреляция (υ
t
t+n) означает, что суще-

ствует связь между ошибками измерения внут-
ри одного винтажа – другими словами, ошиб-
ка в сегодняшнем, т.е. в момент времени t+n,
измерении роста в конкретном периоде про-
шлого t может быть связана с ошибкой в сего-
дняшнем измерении роста в другом периоде
прошлого, например t–1:

                          υ
t
t+n=β

1
υ

t–1 
+ε

t
t+n .                  (3)

Гетероскедастичность (σε
2
n) имеет функ-

циональную форму в зависимости от зрело-
сти данных:

                         σε
2
n=σε

2
1 ⋅ (1+δ )n–1,                  (4)

где δ – темп убывания дисперсии ошибок из-
мерения, так что в пределе неопределенность
убывает до 0. То есть предполагается, что дан-
ные со временем приближаются к истинным
значениям, пока их, в итоге, не перестанут пе-
ресматривать.

Важным также является предположение о
том, что пересмотры, рассчитанные с помощью
фиксированного окна, являются хорошими
прокси для ошибок измерения, как и предпо-
ложение о том, что описанные параметры ос-
таются неизменными между различными вин-
тажами. Выполнение этих предпосылок позво-
ляет с помощью предыдущих пересмотров оце-
нить параметры уравнений. Однако при посту-
плении новой информации параметры могут
изменяться, особенно после кризисов, что под-
тверждается данными Банка Англии по анало-
гичным параметрам неопределенности, пред-
ставленными в Monetary Policy Report [15].

На основе уравнений (3) и (4) строится тео-
ретическая ковариационная матрица (5), зави-
сящая от описанных параметров (на диагонали
этой матрицы можно увидеть, как убывает дис-
персия пересмотров с ростом зрелости данных):

t+n
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Рис. 5. Фактическая и оцененная неопределенность ВВП РФ, п.п.

Источник: OECD iLibrary и ALFRED archived economic data, расчеты автора.

Таблица 1
Параметры неопределенности темпов
прироста ВВП России, оцененные методом
Каннингема

Таблица 2
Параметры неопределенности темпов
прироста ВВП Великобритании, оцененные
методом Каннингема

С помощью оцененных параметров неоп-
ределенности, представленных в табл. 1, был
построен веерный график траектории темпов
прироста ВВП (см. рис. 6) на винтажных дан-
ных от июля 2020 г. с 10-, 25-, 50- и 75%-ными
доверительными интервалами.
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назовем «теоретической ковариацией», по-
скольку метод основан на оценивании парамет-
ров теоретической ковариации (5). Из рис. 5,
на котором показаны траектории неопределен-
ности в зависимости от зрелости данных, по-
строенные с помощью параметров, оцененных
рассматриваемыми методами, видно, что уп-
рощенный метод приводит к завышению неоп-
ределенности на горизонте до 11 кварталов и к
ее занижению на горизонте более 12 кварталов
в сравнении с методом Каннингема.

Метод Каннингема также был применен к
данным Великобритании, в результате чего
были получены оценки параметров, представ-
ленные в табл. 2.

На основе сравнения оценок параметров
неопределенности, представленных в табл. 1
и 2, можно сделать следующий вывод: по срав-
нению с Великобританией для России характер-
на бо′льшая неопределенность. Так, для темпов
прироста ВВП России оценка дисперсии оши-
бок измерения при зрелости в один квартал
         равна 1,219, а для Великобритании – 1,066,
и, несмотря на то что темп убывания неопре-
деленности δ̂  для России больше, чем для Ве-
ликобритании, уровень неопределенности
российских данных, при прочих равных, выше,
чем британских.

σ2
ε1
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Заключение
С помощью метода Каннингема, который
учитывает наличие гетероскедастичности пе-
ресмотров в виде уменьшения стандартного
отклонения пересмотров со временем и ав-
токорреляции в виде зависимости пересмот-
ров в рамках одной публикации, удалось оце-
нить параметры неопределенности в данных
по темпам прироста ВВП России с устранени-
ем сезонности с точки зрения пересмотров
на истории.

В данных по темпам прироста ВВП России
зрелостью 1 квартал неопределенность, оце-
ненная методом Каннингема, оказалась ниже
на 6%, чем неопределенность, оцененная бо-
лее простым методом, учитывающим только
гетероскедастичность пересмотров, а в дан-
ных зрелостью 20 кварталов, наоборот, – выше
на 5%. Также метод Каннингема показал, что
темп убывания неопределенности с ростом

Рис. 6. Темпы прироста ВВП России с учетом неопределенности прироста ВВП на истории
(окно пересмотров 20 кварталов) с 10-, 25-, 50- и 75%-ными доверительными интервалами
(SA), в % к соответствующему периоду предыдущего года

Источник: Росстат, расчеты автора.

зрелости ниже, чем аналогичная оценка, по-
лученная альтернативным методом.

Для России оказалась характерна бо′льшая
неопределенность в данных по темпам при-
роста ВВП по сравнению с Великобританией,
несмотря на больший темп снижения неопре-
деленности с ростом зрелости.

Описанный в данной работе метод Кан-
нингема можно использовать для оценива-
ния параметров неопределенности темпов
прироста не только ВВП, но и компонентов
ВВП, также подверженных пересмотрам.
А полученные оценки параметров неопреде-
ленности можно применять в качестве калиб-
ровки уравнений для наблюдаемых перемен-
ных, содержащих ошибки измерения. Это
приведет к повышению точности бэккастин-
га и прогнозирования, применяемых при
формировании бюджетной и монетарной
политики. �
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The article is devoted to estimating the uncertainty parameters of Russian GDP on history, that arises as a
result of revisions and refinements of data over time. A brief review of the reasons for the revisions allows us
to form an understanding of their necessity and importance. For analysis, it is assumed that uncertainty
decreases over time and occurs systematically, which is reflected in heteroscedasticity in the form of a
decrease in the standard deviation of revisions over time and in autocorrelation in the form of a dependence
of revisions within a single publication. Estimation is performed using a parametrized covariance matrix using
the Cunningham method.

As an example of visualizing uncertainty in data, fan charts are presented in the work. One of the
applications of historical uncertainty estimation is the ability to calibrate parameters to filter true GDP values,
as well as the ability to refine forecast uncertainty.

Key words: Russian GDP revisions, GDP uncertainty parameters, vintage data analysis, fan chart plotting.
JEL-codes: C13, C30, C65.


